CZECH REPUBLICT

o

UL 2 — I. Cast

Pozadavky letové zpusobilosti SLZ
Ultralehké letouny fizené aerodynamicky

Na zaklad& pov&Feni UCL CR vydala Letecka amatérska asociace CR,
Ke Kablu 289, 102 00, Praha 10, 27108S 270



UL 2 ¢ast I. — ULLa, upravené znéni ze dne 17.10.2002 UL2/1.-2

DEFINICE .....c.oovveteeerersesssssessessessssssssessessessssssessessessasssessessassasssessessessasssessessassasssessessassasssessessassassses 3
A. VSEOBECNE.....c.oueeteeeeeteesesssesseessssssssesssesssessassssssssssassassssssasssssssessasssssssessasssssssessasssesssessasssasses 5
B. LETOVE VLASTNOSTL ....oouiuneerertsrcesessessssnsssessessessssssessessssssssessessssassssssessessassasssessassassassses 6
C. PEVNOST .ceeeeteetcresenessessssessssssessssssssssssssessassssssssessassassssssessassassasssessessasssessessassasssessessassasssens 12
D. NAVRH A KONSTRUKC E ....uuueeeeererrerncesessessessnssssssessessssssssessessessssssessessssassssssessessassasssosss 24
E. POHONNA SOUSTAVA ...ovteereerrrreensessssssessessessessessessssssssssssssssssssessessessessssssssssssssssassessasses 30
F. VYSTROUJ ..cooeeeeeeenererrssessessessessessessesssssssssssssssssessessessessessessesssssessssessssssessessessssessessesssssssesses 36
G.PROVOZNI OMEZENI A UDAUJE .......cuoeeererrenressessessessessessssssssssssssessessesssssesssssessssassassasses 40
H. MOTORY ..orterernrsensessssnessessesssssssssssessessessssssessessessassssssessessassssssssessassasssessassasssessessessassasssosss 45
J. VRTULE.ocoeveceeeetesseseeesssssessesssssssssessessssssessessessesssessessessassssssessessassasssessessasssessssessasssessessassasssosss 46
K. ZAKLADNI AERODYNAMICKY A PEVNOSTNI VYPOCET. .....ecoevrerrerrerrerresracesensense 47
PRILOHA L ..c.oooeeveeteeeenteesessaesseessessssssesssessssssssssssassssssssssasssesssessasssasssessasssessasssasssassassssessassasssans 48
PRILOHA I .ooeeeeeeeeresiesncssessesssssesssssessessssssessessessessasssessessessasssessessessassaessessessassasssessessassasssosse 50
PRILOHA TIL...oocooeeeeeeceiecesesseessesssssessesssssssssssssssasssessssssasssssssessasssasssessasssessasssssssassassssessassasssans 53

ZIMENOVY LIST oeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssasssassssssssssssssssssssasssssaes 58



UL 2 ¢ast I. — ULLa, upravené znéni ze dne 17.10.2002 3

DEFINICE
1. VSEOBECNE DEFINICE.

Tihové zrychleni [g] je 9,81 m/s*
Tiha G = mg [N] m [kg] hmotnost
Mezinarodni standardni atmosféra (MSA) je definovana:
a) vzduch je dokonaly suchy plyn.
b) teplota ve vySce H=0m je 15 °C.
¢) tlak vzduchu ve vySce H =0 m je 1013,25 HPa
d) gradient teploty od nulové vySky do takové vySky kde teplota dosadhne hodnoty - 56 °C, je -
0,0065 °C/m.

e) hustota vzduchu (p) za uvedenych podminek je 1,225 kg/m3

2. Definice rychlosti.

TA skutec¢na rychlost letu vzhledem k nerozrusenému ovzdusi.

EAS  ekvivalentni rychlost letu podle vztahu EAS = TAS (pi/po)'® p,,...hustota ve vysce H m, p,...hustota
ve vysce 0 m

IAS  indikovana rychlost letu. Udaj rychloméru opraveny o pfistrojovou chybu.

CAS  kalibrovana rychlost letu. Udaj rychloméré soustavy opravené o piistrojovou a aerodynamickou

chybu. CAS se rovna TAS v nulové vySce Mezinarodni standardni atmosféry [MSAY].

navrhova rychlost obratu, EAS.

navrhova maximalni rychlost strmého letu, EAS.
prokazana maximalni rychlost strmého letu, IAS.
navrhova rychlost pfi plné vysunutych vztlakovych klapkach, EAS.

>

W)

L

maximalné piipustna rychlost s pln€ vysunutymi vztlakovymi klapkami, IAS.

-
™

<<<o<<<

-
o

maximalni rychlost pro vysouvani a zasouvani podvozku, EAS pro pevnostni pozadavky, IAS pro

provozni omezeni.
maximalni rychlost pro vysouvani nebo zasouvani vztlakovych klapek.

-
o

maximalni nepiekrocitelna rychlost, IAS.

padova rychlost v pfistavaci konfiguraci, CAS pro letové pozadavky, EAS pro pozadavky pevnosti.

< < < <
8 7

padova rychlost pro pfislusnou konfiguraci, CAS pro letové pozadavky, EAS pro pozadavky

w

pevnosti.
maximalni rychlost vodorovného letu pfi maximalnim trvalém vykonu motoru

<

T

3. Definice z oboru pevnosti.

Nosna konstrukce
Jsou ty Casti konstrukce ultralehkého letadla jejichz selhani by vazné ohrozilo bezpecnost letadla.

Maximalni vzletova hmotnost
Nejvétsi hmotnost, pii které ultralehky letoun vyhovuje smérnicim pro letovou zptisobilost.

Hmotnost prazdného letounu
Je stanovena v kapitole B, oddilu I, bodu 4.

Provozni zatizeni
Maximalni zatizeni, které lze ocekavat v provozu.

Pocetni zatiZeni
Provozni zatizeni nasobené prislusnym soucinitelem bezpecnosti, normalné 1,5.
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Letovy provozni nasobek zatizeni — n
Pomeér provozniho zatizeni k tize letounu. Provozni zatizeni mize byt vyjadieno aerodynamickymi silami
nebo zrychlujicimi silami.

Obratovy provozni nadsobek
Pomér celkového aerodynamického vztlaku letounu puasobiciho kolmo ke draze letu a celkové tihy
ultralehkého letounu. V pfimocarém ustaleném letu je tento nasobek roven jedné.

Zarupevny
Schopny odolat po dobu nejméné 15 minut G¢inkiim zaru vyvozenému normalizovanym plamenem.

Zaruvzdorny

Stejné jako Zarupevny, ale zkouska je 5 min. misto 15min.

Zépalny

Zapalnou latkou je takova latka, ktera se snadno vzniti nebo vybuchne.

Normalizovany plamen
Je charakterizovan vyvinutim teploty nejméné 1000 °C a je podrobné charakterizovan normou.

4. Pouzita symbolika

b hloubka plochy [m]

Cy soucinitel vztlaku [-]
P sila, obecné [N]

S plocha, obecné [mz]

VOP  vodorovné ocasni plochy
SOP  svislé ocasni plochy

Svop  plocha VOP [m2]
2
Ssop  plocha SOP [m |

W= prumérné provozni zatizeni plochy [Pa]
\'Y velikost mérného zatizeni na ploSe
D pomeérna deformace [%]

5. Dalsi definice

ULL Ultralehky letoun.

ULLa Ultralehky letoun tizeny aerodynamickymi silami.

ULLt Ultralehky letoun fizeny pfesouvanim t€zisté (motorovy zaveésny kluzak).
ULL - MPK Motorovy padakovy kluzak s podvozkem

PPG Motorovy padakovy kluzék bez podvozku
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A. VSEOBECNE

1. Ugel

Tento stavebni pfedpis stanovuje minimalni pozadavky letové zpusobilosti pro ultralehké letouny Fizené
aerodynamicky, které je potieba splnit, aby pouziti UL-letounu pro stanoveny Ucel bylo bezproblémové a
nebyla ohroZzena bezpec¢nost letového provozu stejné jako bezpecnost tfetich osob.

2. Pouziti

Tyto pozadavky letové zptisobilosti mohou byt pouzity pro aerodynamicky fizené ultralehké letouny

1) jejichz vzletova hmotnost nepievysSuje 450 kg u dvoumistnych
2) jejichz vzletova hmotnost nepievysuje 300 kg u jednomistnych

3) jejichz minimalni rychlost Vs podle kapitoly B, oddil 11, bod 2. a) neni vys$si nez 65 km/hod.

UL letouniim se povoluje pouze neakrobaticky provoz, ktery zahrnuje:

- jakykoliv obrat potiebny pro normalni létani
- nacvik padi
- ostré zataCky s naklonem do 60°.

Poznamka:

Pro kategorie ULLt, MPK a PPG, se vztahuji nékteré pozadavky na letovou zpusobilost platné pro kategorii
ultralehké letouny rizené aerodynamicky. Tyto kategorie jsou v ramci tohoto predpisu FeSeny samostatnymi
technickymi oddily v UL 2 cast 11.

3. Pozndmky

a)

b)

c)

d)

Tyto pozadavky vcetné prislusSnych poznamek nelze povazovat za souhrn soucasnych technickych
znalosti v oboru letecké techniky, proto je tedy nutna interpretace pozadavkl na zakladé téchto
znalosti.

Tam kde je to nutné, jsou pozadavky doplnény "Poznamkami" (pro jejich lepsi srozumitelnost). Tyto
poznamky plati jako pfijatelné interpretace pozadavkii, doporucené zkuSenosti nebo dopliujici
udaje.

Body s nezavaznym obsahem obsahuji zasadné pojmy "ma byt" nebo "mélo by se". Tyto jsou v textu
pouzity pro vyjadieni doporucenych nebo vSeobecné pripustnych podminek.

Pii pozadavcich, které obsahuji kvalitativni pojmy (napt. "dobtfe viditelny" nebo "pfimefené
vyzkouseny"), je samoziejmé, ze nejednoznaéné piipady musi byt konzultovany s odpovédnym
ufadem.

4. Obsah a forma

a)

b)

c)
d)

e)

Predpis pozadavkil letové zptisobilosti je podle jednotlivych oblasti rozdélen do kapitol, které jsou
oznaceny pribézné pismeny.

Obsah podava vycet oblasti, o kterych pojednavaji jednotlivé kapitoly.
Cislovani kapitol/odstavci je provedeno vzestupné po sobé& jdoucimi pismeny/&isly.

Pokud ve smyslu tohoto pfedpisu maji pojmy zvlastni vyznam, je na odpovidajicich mistech uvedena
ptislusna definice.

Na tento zakladni pfedpis navazuji samostatné stavebni piedpisy UL letadel které se vyraznéji
odlisuji od zakladniho piedpisu:
1) Pozadavky letové zptisobilosti ultralehkych kluzakii.

2) Pozadavky letové zpisobilosti motorovych zaveésnych kluzaki, motorovych padakovych
kluzaki s podvozkem a motorovych padakovych kluzakt bez podvozku.

V ptiloze jsou uvedeny zjednodusené postupy vypocti nékterych casti konstrukce.
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B. LETOVE VLASTNOSTI
I. VSeobecné
1. Vedeni priikazu

a) Kazdy pozadavek této kapitoly musi byt prokazan zkouSkou letounu daného typu, a to pro

vvvvvvv

b) Prikaz musi byt proveden pro vSechny konfigurace, ve kterych bude letoun provozovan, pokud
ov3em neni stanoveno jinak.

Upozornéni:
V kapitole B nejsou uvedeny vSechny letové zkousky, které jsou potfebné pro splnéni certifikaénich
pozadavkil. LAA ma pravo urcit rozsah letovych zkousek.
Poznamka k bodu 1:
1) Ptistrojové vybaveni pro zkusebni let

a) Pro zkousky musi byt letoun vybaven vhodnymi pfistroji, které dovoluji provadét
jednoduchym zptisobem potiebna méfeni a pozorovani.

b) V pocatecni fazi zkuSebniho programu musi byt stanovena ptesnost ptistrojii a
jejich korekéni krivky. Zvlastni pozornost ma byt vénovana chybnym udajim
soustavy rychloméru, pficemz je nutno uvazit ptislusnou konfiguraci letounu.

2) Pted letovymi zkouskami musi byt provedeny nasledujici pozemni zkousky:

a) ZkusSebni béh motoru dle Poznamky v kapitole E bod 2.

b) Mefeni maximalnich vychylek fidicich ploch, vztlakovych klapek a jejich
ovladacich prvki.

c) Zvazeni letounu a zjisténi polohy teziste.
3) Funk¢ni zkousky - pied zahdjenim letovych zkousek musi byt provedeny pozemni funkéni
zkousky.

2. Omezeni rozlozeni nakladu

A

b) Rozsah poloh tézisté nema byt mensi nez ten, ktery odpovida hmotnosti kazdého ¢lena posadky v
rozsahu od minimalni hmotnosti 60 kg pro pilota samotného az do stanovené maximalni hmotnosti

v

pro pilota a cestujiciho, a to vzdy s uvazenim nejneptiznivéjSiho rozlozeni paliva a zavazadel.
Stanovena maximalni hmotnost osoby nesmi byt nizsi nez 70 kg (viz Upozornéni v kapitole B,
oddilu I, bod 3).

Vliv hmotnosti pilota mensi nez 75 kg miiZze byt vyrovnan zateézi.
3. Omezeni hmotnosti - maximalni hmotnost
Maximalni vzletova hmotnost musi byt stanovena tak, aby
1) nebyla vyssi nez:
(i) nejvyssi hmotnost navrzena zadatelem.

(ii) navrhova maximalni hmotnost, ktera je nejvyssi hmotnosti, pro kterou je veden priikaz pti
uvazeni vsech ptipadil zatizeni a vSech pozadavki na letové vlastnosti;

2) nebyla niz§i nez hmotnost, ktera se sklada z hmotnosti prazdného letounu s minimalnim
vybavenim v¢etné minimalni hmotnosti ¢lena posadky 70 kg pro jednomistny letoun nebo
minimalni hmotnosti ¢lenti posadky 140 kg pro dvoumistny letoun a véetné zasoby paliva na
pul hodiny letu pfi maximalnim trvalém vykonu motoru.

Upozornéni:

1) Hmotnost ¢lena posadky nema byt mensi nez 90 kg pro vypocet a ovéfeni letovych vlastnosti.
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2) Meélo by se uvazit maximalni mnozstvi paliva a ptipadné piidavné vybaveni (pozornost vénovat
i naristu hmotnosti pfi zménach vybaveni, opravach atd.)

4. Hmotnost prazdného letounu a pfrislu$na poloha tézisté

A%

(a) s-
(i) pevné zabudovanou zatézi
(ii) minimalnim pozadovanym vybavenim

(iii)  nevyCerpatelnym mnozstvim paliva a v pfipadé, kdy je pouzivany, s
maximalnim mnozstvim oleje nebo hydraulické kapaliny.

(b) bez-
(i) hmotnosti ¢lena (¢lentl) posadky
(ii) hmotnosti ostatnich lehce odnimatelnych ¢asti nakladu.

2) Konfigurace letounu pfi uréovani hmotnosti prazdného letounu musi byt pfesné definovana a
kdykoliv bez obtizi opét dosazitelna.

I1L. Letové vykony
1. VSeobecné

Priikaz souhlasu s pozadavky této kapitoly na letové vykony musi byt proveden pro maximalni hmotnost, za
bezvétti a pii normalnich atmosférickych podminkach s pfepoétem na standardni atmosféru MSA.

2. P4dova rychlost

a) V, je padova rychlost (EAS), jestlize je dosaZitelnd za letu, nebo minimalni ustalena

rychlost, pti které je letoun jesté fiditelny, pfi¢emz motor se nachazi v rezimu volnob&hu
(ptipust’ zavfena) nebo je vypnut. Rozhodujici je konfigurace, ktera vykazuje vétsi hodnotu
V- pfiCemz

1) letoun se nachazi v ptistavaci konfiguraci a
2) hmotnost odpovida maximalni hmotnosti.

cvvr

I1 niz se motor nachazi v rezimu volnobéhu (pfipust’ zaviena) nebo je nut, pficemz
9

1) letoun se nachazi v konfiguraci, kterou udrzuje béhem zkousky, pfi niz je
dosazena rychlost V a

2) hmotnost odpovida maximalni hmotnosti.
c) V., aV, musibytstanoveny letovymi zkouskami podle kapitoly B, oddilu V, bodu 1.

3. Vzlet

Délka vzletu pti maximalni hmotnosti a za bezvétii z klidu do dosazeni vysky 15 m musi byt stanovena pro
start ze suchého, rovného a kratce stfizeného travniku. Mize byt maximaln& 300 m.

Poznamka k bodu 3.

Délka vziletu uvedenda v letové prirucce ma byt stanovena jako stfedni hodnota ze Sesti pritkaznych leti.

4. Stoupani
Minimalni rychlost stoupani musi byt po opravé na podminky nulové vysky MSA s
a) maximalnim startovnim vykonem

b) zatazenym podvozkem
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c)
d)

UL2/1.-8

maximalni letovou hmotnosti

klapkami v poloze ptredepsané pro stoupani a bez prekroceni stanovenych teplotnich
omezeni vyssi nez 1,5 m/s.

111 Riditelnost a obratnost

1. VSeobecné

Letoun musi byt bezpe¢né fiditelny a manévrovani schopny pti
1) vzletu s maximalnim vzletovym vykonem

5) pfistani s motorem v chodu i s motorem vypnutym a

Letoun musi byt schopen provadét za vSech pravdépodobnych letovych podminek plynuly
pfechod z jedné letové polohy do druhé (véetné zatacek, pokud jsou na zaklade konfigurace
mozné) bez mimotadnych narokl na pilotni dovednost, pohotovost a silu pilota a bez
nebezpedi piekroCeni provoznich nasobkd pii kazdé pripustné zméné vykonu motoru nebo
jeho nahlém vysazeni. Mirné odchylky od doporucenych postuptt nesmi vést k nebezpecné

letové vlastnosti, které se projevily pti letovych zkouskach
pozadovanych pfi prikazu plnéni pozadavki na letové vlastnosti, a jakékoliv vyznamné
zmeény letovych vlastnosti zplisobené destém musi byt provéfeny pro vSechny ptipustné

a)
2) stoupani
3) vodorovném letu
4) klesani
6) nahlém vysazeni motoru.
b)
letove situaci.
c) Jakékoliv neobvyklé
letové rezimy.
d)

Pokud se jevi potiebné sily pilota nepiijemné vysoké, musi byt dodrzeni meznich hodnot sil
od pilota prokdzano kvantitativnimi zkouSkami. Sily od pilota nesmi v zadném piipadé
pfekroc¢it maximalni hodnoty pro soustavy fizené aerodynamicky, uvedené v nasledujici
tabulce.

Sily na Fizeni Vyskové Pfi¢né Smérové | Vztl. klapky
fizeni fizeni fizeni Podvozek
klopeni [N]| klonéni [N] | zataleni [N] [N]
a) kratkodoba Cinnost 200 100 400 100
b) dlouhodobgjsi Cinnost 20 15 10

e) Vychylky fidicich ploch a pomocnych kormidel, které ma pilot k dispozici, se nesmi za
zadnych podminek elastickym prodlouzenim soustavy fizeni natolik zmensit, ze by UL-
letoun byl té¢Zko ovladatelny.

Poznamka k bodu I11.1 d)

2%

elementy (napr. hrazdu) musi byt prumérné fyzicky zdatmy pilot schopen prekonat sily v Fizeni a pri
dlouhodobém piisobeni nesmi sily v Fizeni pilota nadmeérné zatéZovat.

2. Vyskové Fizeni

a) Pti kazdé rychlosti nizsi nez 1,3 Vg, musi byt mozno Cinnosti vyskového fizeni tak zmeénit polohu
vzhledem k podélné ose, ze letoun rychle opét ziska rychlost 1,3 V.

1) Podminky zkousky: Vsechny mozné konfigurace letounu a rezimy motoru, pticemz je

letoun vyvazen na 1,3 Vyg;(jestliZze se pocita s vyvazovanim).

b) Musi byt mozné v celém rozsahu povolenych rychlosti ménit konfiguraci (podvozek, vztlakové
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klapky, rezimy chodu motoru atd.), aniz by si to vyzadovalo zvlastni zru¢nost pilota a aby nebyly
piekroceny stanovené sily do tizeni podle kapitoly B, oddilu III, bod 1 d).

a vykony motoru.
3. PFi¢né a smérové Fizeni
Pfi odpovidajici ¢innosti fizeni musi byt mozné piejit ze zataCky s 30" naklonem do zatacky opacného

smyslu béhem 5 sekund. Zatacka musi byt provedena pfi rychlosti 1,3 Vgia pfi Vg a tam, kde to pfichazi v
Gvahu, s vysunutym podvozkem a vysunutymi vztlakovymi klapkami.

4. Sila do vyskového fFizeni pii manévru

Letoun musi prokazat takové sily do vyskového fizeni, které rostou v zatac¢ce nebo pfi vybirani obratu s
ustalenou rychlosti umérné nasobku a to pti vSech rychlostech, pfi kterych mize byt dosazeno pozadovaného
normalniho zrychleni bez pfetazeni, a to souCasné se zasunutymi vztlakovymi klapkami a tam, kde je pouzit,
i se zatazenym podvozkem.

v

projednana s typovou zkusebnou.

5. Vyvazeni

Rychlosti pro dosazeni vyvazeného rovnovazného stavu kolem vsech tii os musi lezet mezi 1,3 Vs/ a2 Vs/

%

IV. Stabilita
1. VSeobecné

Letoun musi spliiovat podminky podle oddilu IV, bodiil - 4 véetné. Kromé& toho musi mit dostate¢nou
stabilitu a "cit v fizeni" (jemnost fizeni) ve vSech normalnich oekavanych provoznich podminkach.

2. Podélna staticka stabilita

V celém myslitelném rozsahu rychlosti musi byt sklon kiivky zavislosti sily do Fizeni na rychlosti pozitivni a
tak veliky, ze kazda podstatna zména rychlosti vyvola takovou zmeénu sily do fizeni, ktera se pilotovi
vyznamné projevi.

3. Priikaz podélné statické stability

Postacujici podélna staticka stabilita musi byt prokazana letovymi zkouskami a u UL fizenych zmeénou

aby konstrukce UL-letounu dovolovala nesporny, teoreticky nebo srovnavaci priikaz. O zplisobu prikazu
rozhodne povétena osoba
4. Pri¢na a smérova stabilita

a) Jestlize se letoun nachazi ve stoupavém piimém letu, pak musi kazdému zvétseni vychylky kiidélek
odpovidat pfirtistek thlu vyboceni, pokud je pficné a smérové tizeni postupné vychylovano. Toto
chovani nemusi byt pfimo iumérné.

b) Pii vyboceni nesmi byt Zadna zmeéna sil do fizeni tak velka, aby si fizeni letounu vyzadovalo zvlastni
zruénost pilota.

5. Dynamicka stabilita

V8echny rychlé kmity, které vzniknou mezi padovou rychlosti a rychlosti Vpr s
a) volnyma
b) pevnym fizenim musi byt silné tlumeny.

Tyto pozadavky musi byt splnény pfi vSech piipustnych rezimech chodu motoru.
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V. Pretazeni

1. Chovani pfi pretazeni v pfimém letu

A

maximalni a minimalni hmotnost stanovenou v oddile I, bod 3.

a) Zkousky chovani pfi pfetazeni musi byt provedeny takto:
Vychozi rychlost vodorovného ustaleného letu je snizovana pfiblizné€ o 2 km/h (1 kt) za sekundu
bud’ az do dosaZeni stavu pietazeni, coz se projevi ne bezprostiedné fizenym sklopenim piidé
smeérem dolii nebo sklopenim ptidé dolii a soucasné klonénim na jedno ktidlo, nebo az po dosednuti
vyskového tizeni na doraz. Az do dosazeni stavu pietazeni musi byt umoznéna ¢innost fizeni, jiz se
rozumi odpovidajici vychylky kormidel, vyvolat a opravovat klonéni a zataceni.

b) Pti obnovovdni normalni letové konfigurace musi byt mozné zabranit pti normalnim pouziti fizeni
naklonu vét§imu nez 20°. Letoun nema vykazovat zadné sklony k piechodu do vyvrtky.

c) Musi byt stanovena ztrata vysky od pocatku pietazeni az do obnoveni vodorovného letu za pouziti
obvyklych postupti a maximalniho podélného sklonu po pteklopeni vzhledem k horizontu.

d) Prikaz plnéni pozadavkd odstavet a) az ¢) tohoto bodu musi byt proveden za nasledujicich
podminek:

1) vztlakové klapky ve vSech polohéach
2) podvozek zasunuty a vysunuty
3) letoun vyvazen na 1,4 Vg (pokud je uvazovano vyvazeni)
4) vykon motoru
- volnobéh a
- maximalni trvaly vykon
Pozndamka k V.1.c)

Ztratou vysky pri pretazeni se rozumi rozdil mezi vyskou, ve které se pretazeni objevilo a vyskou, ve které
bylo opet dosazeno vodorovného letu.

2. Pietazeni v zatacce

a) Pii pretazeni v Cisté leténé zatalce s naklonem30" musi byt mozné obnovit normalni vodorovny let,
aniz by letoun vykazoval sklon k neovladatelnému klonéni nebo k neovladatelnému prechodu do
vyvrtky.

b) Musi byt stanovena ztrata vysky od pocatku pietazeni az do obnoveni vodorovného letu za pouziti
obvyklych postupti. Tento pozadavek musi byt spInén za podminek piedepsanych v kapitole B, oddil
V,bod 1d)1)a4).

Poznamka k 2 a)
Klonéni bude hodnoceno jako neoviadatelné, jestlize se letoun nakloni o vice nez dalsich 30" ve sméru
zatacky.
3. Varovani pied pietazenim
a) Letoun nemusi varovat pied pietazenim, jestlize pfi pietazeni z primého letu -
1) je mozné vyvolat a opravovat klonéni pf¥icnym fizenim, pfi¢emz je smerové fizeni drzeno v
neutralni poloze
2) nedojde k zadnému vyznamnému padu po kiidle piestoze zacina ztrata vztlaku, pti¢emz je
smérové a piiéné fizeni drzeno v neutralni poloze
b) Letoun, ktery nesplituje podminky podle bodu a)
1) musi jasné a zietelné varovat pied pfetazenim a to jak v pfimém letu, tak i v zatacce,
pficemz se vztlakové klapky a podvozek mohou nachazet v libovolné poloze
2) nema varovat pted pietazenim p¥i normdalnich provoznich rychlostech, varovani musi viak

nastat dostatecné v¢as pred dosazenim padové konfigurace, aby pilot mohl opét uvést letoun
do horizontalniho letu
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3) varovani pfed pietazenim miize byt dano bud’ inherentnimi aerodynamickymi vlastnostmi
(napf. tfepanim) nebo zatizenim, které zietelné signalizuje pfetazeni

VI. Chovani na zemi
1. Smérova stabilita a Fiditelnost

Pti zadné rychlosti, kterou je mozné ocekavat pfi pohybu letounu na zemi, nesmi dojit k neovladatelnému
chovani, a v priibéhu rolovani musi letoun mit dostate¢nou smérovou fiditelnost.

2. Vzlet a pristani pii bo¢nim vétru

Musi byt vyzkousena schopnost letounu vzlétat a ptistavat pfi bo¢nim vétru. Na zakladé vysledki téchto
zkousek jsou stanoveny v letové ptirucce podminky pro provoz pti bo¢nim vétru.

VII. Zvlastni pozadavky na provozni podminky

1. Vibrace a tirepani

Pfi vSech rychlostech az do V |_nesmi na Zadné Casti letounu dojit k nadmérnym vibracim. Mimo to se

nesmi v zadnych normalnich letovych podminkach vyskytnout tfepani, které by narusovalo uspokojivé fizeni
letounu, zptisobovalo nadmérnou tinavu posadky nebo poskozovalo konstrukci. Tiepani, které varuje pred
pfetazenim je v uvedenych mezich ptijatelné. Tento pozadavek musi byt splnén se zastavenym i s bézicim
motorem pti vSech pFipustnych rezimech chodu.

2. Zabranéni tiepani (flatteru) a pevnost soustav

a) Na letounu nesmi vzniknout v zadné konfiguraci a pfi zadné pfipustné rychlosti nejméné do V|

aeaeroelastické tfepani (flatter) a obraceni ¢innosti kormidel (reverze) nebo divergence ploch.
Riditelnost a stabilita letounu nesmi byt v nebezpe¢né mifte citliva na deformaci konstrukce. V
rozsahu ptipustnych rychlosti musi mit konstrukce takové tlumeni, aby aeroelastické kmitani rychle
odeznélo.

b) Priikaz souhlasu s pozadavky odstavce a) by mel byt proveden nasledujicim zpisobem:

1) systematickymi zkouskami na vybuzeni flatteru v letu pfi rychlostech az do Vpr Tyto
zkousky by mély prokazat, Ze pii ptiblizeni se k Vpr nevznika pokles tlumeni

2) zkuSebnimi lety, pfi nichz je prokazano, ze p#i priblizeni se k Vg,
(i) prudce neklesa Gcinek fizeni kolem vsech tii os a

(ii)) se v prabéhu statické stability a poloh vyvazovani neobjevi zadné ptiznaky
bliziciho se téepani kiidel, ocasnich ploch a trupu.
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C. PEVNOST

I. VSeobecné

1. Zatizeni

a)

b)

Pevnostni pozadavky jsou stanoveny formou provozniho zatiZzeni (v provozu nejvyssi oCekavané
zatizeni) a pocetniho zatiZzeni (provozni zatiZzeni nasobené predepsanymi souciniteli bezpecnosti)
Pokud neni uréeno jinak, jsou stanovena zatiZzeni provozni.

Pokud neni uvedeno jinak, musi byt vzdu$na a pozemni zatizeni vzdy uvadéna do rovnovahy
setrvanymi silami, pficemz je nutno uvazit vSechny vétsi osamélé hmotnosti letounu. Zatizeni musi
byt rozlozena tak, ze tato rozlozeni musi bud’ odpovidat skutecnym podminkam nebo se jim blizit z
bezpecné strany.

Jestlize rozlozeni vné&jSiho zatizeni a wvnitinich sil je vlivem deformaci pfi zatizeni podstatné
zmeéneéno, musi byt uvazeno takovéto nové rozlozeni.

2. Soucinitel bezpec¢nosti

a)
b)

Pokud neni uvedena jina hodnota, musi byt pouzit soucinitel bezpe¢nosti 1,5.
Soucinitel bezpecnosti je nutno zvysit na dale uvedené hodnoty, jestlize:

(i) existuje nejistota o pevnosti soucasti (dilu)
(ii) je ocekavana ztrata pevnosti v ¢ase do vymeény
(iii) nejsou k dispozici presné pevnostni hodnoty vzhledem k neznamym vyrobnim

a zkusebnim metodam.Velikost tohoto dopliikového soucinitele bezpecnosti,
pokud neni v dal$im uvedeno jinak, musi byt stanovena pro kazdy typ zvlast.
Pozadovana doba do vymény téchto dilcti musi byt udana v Letové a provozni

ptirucce.
(iiii) Predevsim je stanoven pro:
odlitky: 2,0
Sroubové spoje: 2,0
zaveésy kormidel: 6,7
(mimo valivych lozisek)
kovani: 1,2
uchyceni upeviiovacich past: 1,5
x nasobek z nouzovych podminek podle kapitoly D, bod 1X.1 b) 1)
lana Fidici: 2,0
lana nosna 2,0
loziska v tdhlovém tizeni na sty¢né plose mekei Casti: 33
loziska v lanovém tizeni na sty¢né plose mekei Casti: 2,0
sedackové (i pilotni) zavésy: 2,0

3. Pevnost a deformace

a)

b)

Konstrukce musi byt schopna pfenést provozni zatizeni bez trvalych deformaci. Pti vSech zatiZenich
az do pocetniho zatizeni nesmi vzniklé deformace omezit bezpecny provoz. To plati pfedevsim pro
soustavu fizeni.

Konstrukce musi byt schopna pienaset pocetni zatizeni nejméné 3 sekundy, aniz by doslo k poruse.
Trisekundovy limit ovSem neplati, jestlize je pevnostni priikaz provadén dynamickou zkouskou, pfi
niz jsou prokazovany skute¢né zatézovaci podminky.

4. Priikaz pevnosti konstrukce

a)

Splnéni pevnostnich a deformaénich podminek podle kapitoly C, oddil I, bod 3 musi byt prokéazano
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pro vSechny kritické ptipady zatizeni. Teoreticky, pocetni prikaz mize byt uznan pouze tehdy,
jestlize je o zvoleném typu konstrukce na zakladé zkuSenosti znamo, ze pouzité vypoctové metody
davaji spolehlivé vysledky. Jinak musi byt proveden prikaz pevnostni zkouskou.

b) V kapitole C nejsou uvedeny vSechny pevnostni pozadavky pro prikaz. Urcité dily konstrukce musi
byt prokazany tak, jak je uvedeno v kapitole D tohoto ptedpisu.

I1. Letové zatiZzeni
1. VSeobecné
a) Letové nasobky jsou dany pomérem slozky vzdus$nych sil, ktera pisobi kolmo na drahu letu letounu k tizi
letounu. Pti kladném nasobku je vzdusna sila orientovana vzhledem k letounu nahoru.
b) Priikaz plnéni pozadavki na letova zatizeni musi byt proveden pro vSechny mozné kombinace hmotnosti a
centrazi.
2. Symetrické letové podminky
a) Pfi stanoveni zatizeni kiidla a tihového a setrvacného zatizeni pii symetrickych letovych
podminkéach podle kapitoly C, oddil 11, bod 2 a oddil 11, body 1 - 3 musi byt uvazena ptislusna

vyvazovaci zatizeni na vodorovnych ocasnich plochach a to tak, aby to odpovidalo skute¢nym
podminkam nebo bylo na bezpecné strané.

b) Prirtstek zatizeni na vodorovnych ocasnich plochach pti obratech (p#i ¢innosti kormidel) musi byt
vyvazen silami thlového rotac¢niho zrychleni letounu a to tak, aby to odpovidalo skute¢nym
podminkam nebo bylo na bezpecné strané.

c) Pfi stanoveni zatizeni (obratového nasobku), ktery vznikne za piedepsanych podminek, se
predpoklada, Ze je zptisoben nahlou zménou uhlu nab&hu pii zachovani rychlosti letu. Uhlova
zrychleni neni nutno brét v tvahu.

d) Aerodynamické hodnoty, které jsou pozadovany pro stanoveni podminek zatizeni, musi byt
dolozeny zkouskami, vypocty nebo na bezpecné stran¢ lezicimi odhady.

wevr

vztlaku pro tuhé nosné plochy v normalni konfiguraci -0.8. V pfipadé netuhych nosnych
ploch musi byt konzultovano s povétenou osobou

2) Jestlize je soucinitel klopivého momentu Cyo mensi nez +0,025, musi byt pro kiidlo a
vodorovné ocasni plochy pouzit soucinitel Cychodnoty nejméne +0,025.

II1. V - n diagram (obalka obratii)
1. VSeobecné

a) Splnéni pozadavki na pevnost konstrukce musi byt prokazano pro vSechny kombinace rychlosti letu
a nasobkti zatizeni, nachazejicich se na hrani¢ni kfivce a uvniti obalky zatizeni popsané v bod¢ b)
tohoto oddilu.

b) Obalka obratii

Konfigurace:

Vztlakové klapky v cestovni poloze (viz obr. 1)
¢) Poryvova obalka

Konfigurace:

Vztlakové klapky v cestovni poloze (viz obr. 2)

1) P#i navrhové rychlosti V4 musi byt UL-letoun schopen snést kladny poryv (nahoru) a
negativni poryv (dolit) do velikosti 15 m/s, ktery piisobi kolmo na drahu letu.

2) Pi#i navrhové rychlosti Vp musi byt UL-letoun schopen snést kladny poryv (nahoru) a
negativni poryv (doli) do velikosti 7,5 m/s, ktery ptisobi kolmo na drahu letu.
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2. Navrhova rychlost letu
Naésledujici navrhové rychlosti letu jsou rychlosti ekvivalentni (EAS).
a) Navrhova rychlost obratu V,
Va= \751(nl)”2

kde: V= stanovend padova rychlost pii maximalni navrhové hmotnosti, zasunutych

vztlakovych klapkach a s motorem ve volnobéhu.
b) Navrhova rychlost letu s vysunutymi vztlakovymi klapkami V_

1) Pfi vSech pfistavacich konfiguracich nesmi byt V_men3i nez vétsi z obou nasledujicich

hodnot:

(i) 1,4V, kde Vg1 je vypoétena padova rychlost pfi zasunutych vztlakovych

klapkach a pfi maximalni hmotnosti

(i) 1,8V, kde Vg, je vypoctena padova rychlost s pln¢ vysunutymi vztlakovymi

klapkami a pfi maximalni hmotnosti.
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¢) Maximalni navrhova rychlost V

Maximalni navrhova rychlost miize byt volena navrhovatelem, ovSem nesmi byt mensi nez 1,2-Vy, kde Vy
(EAS) je maximalni rychlost vodorovného letu pfi maximalnim trvalém vykonu motoru, a nesmi byt mensi
nez V,, viz odstavec a).

3. Provozni nasobky obrati

Provozni nasobky obratli podle obalky obratii (viz obr.1) musi mit nejmén¢ tyto hodnoty:

nl +4,0
n2 +4,0
n3 -1,5
n4 -2,0

Negativni provozni nasobky obratd pro UL-letouny s netuhymi nosnymi plochami, které maji pouze
omezenou schopnost udrzet za letu negativni zrychleni, musi byt konzultovany s odpovédnym tGfadem.

Deformace netuhych nosnych ploch miize vést k vyraznym zménam pouziti obalky obratli, a poptfipade neni
bod A dosazitelny pod rychlosti Vp. Pokud jsou prokazany takové piipady, miize byt snizen provozni
nasobek na nejvyssi dosazitelny nasobek pod rychlosti Vp.

4. Provozni nasobky od poryvu.

Pokud neni k dispozici piesnéjsi, skuteCnym podminkam odpovidajici vypocet, musi se poryvové nasobky
pocitat nasledujicim zptisobem:

1405 kp,Va-U

m-g/S

kde

U = rychlost poryvu [m/s]

V = rychlost letu [m/s]

a = sklon kiivky vztlaku kidla [rad™]

g = gravitacni zrychleni [m/sz]

S = plocha k#idla | m2]

b = stfedni geometricka tétiva [m]

pO~= hustota vzduchu pfi hladiné mote [kg/m3]

po = 1,225 kg/m3

m = hmotnost letounu [kg]

k = zmirfujici soucinitel, ktery se urCuje takto:
0,88-

k=2 u
53+
_ 2m/S

p,-b-a

1 - relativni hmotnostni pomér letounu.
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Hodnota n, ktera je urCena vyse uvedenym vztahem nemusi byt vétsi nez
n=125-[V/Vg |

5. Zatizeni pri vysunutych vztlakovych klapkach ( negativni vychylky klapek a kridélek)

a) Jestlize ma letoun vztlakové klapky, musi byt uvazovan kladny provozni nasobek 2,0, pficemz se uvazuji
polohy klapek od "zasunuté" az do "maximalni kladné nebo zaporné vychylky" a rychlosti az do navrhové
rychlosti V.

6. Zatizeni motorového loze
a) Motorové loze a jeho zavéSeni musi byt navrzeno na nasledujici ptipady zatiZeni:
1) zatizeni provoznim krouticim momentem od motoru, které odpovida vzletovému vykonu a

ptislusnym otackam vrtule ktery piisobi spolu se 75% provozniho zatizeni podle provoznich
podminek v bod¢ "A" viz. ustanoveni kapitoly C, oddil II1, bod 1.

2) zatizeni provoznim krouticim momentem od motoru, které odpovida maximalnimu trvalému
vykonu a ptislusnym otackam vrtule ktery ptisobi spolu s provoznim zatizenim podle
provoznich podminek z ptipadu "A" viz.ustanoveni kapitoly C, oddil IIL, bod 1.
b) Pro konven¢ni pistové motory s pfimym ("tvrdym") pohonem vrtule se provozni kroutici moment od
motoru, ktery se pouziva ve vyse uvedeném bodu (a) vypocte tak, ze nasobime stfedni (primérny)
kroutici moment ptislusSnym soucinitelem podle nasledujici tabulky:

XXX Dvoutaktni motor Ctyitaktni motor
1 valec 4 8
2 valce 3 4
3 valce 2,5 3
4 valce 1,5 2
5 a vice valct 1,33 1,33

Poznamka:

Pojem "tvrdy" pFenos znamend primy ndhon, ndhon ozubenym kolem nebo ozubenym remenem, pro ostatni
druhy nahonii (napr. odstiediva spojka, plochy remen s podélnymi drdzkami) a nekonvencni motory musi byt
prislusny soucinitel konzultovan s LAA.

7. Bo¢ni zatizeni motorového loze

Motorové loze a konstrukce na niz je zavéSeno musi byt navrZzeny na provozni obratovy nasobek zatizeni v
bocnim sméru ne mensim nez jedna tetina provozniho nasobku obratu pro pfipad "A" obalky obrati t.j. 1/3
nl dle C.IIL3.

IV. Ridici plochy a soustavy Fizeni

1. Soustavy Fizeni

Vsechny casti hlavni soustavy tizeni véetné dorazil a jejich upeviiovaci konstrukce s fidici plochou musi byt
navrzeny na zatizeni, které odpovida pfinejmensim 125 % zatizeni fidicich ploch podle kapitoly C, oddil V,
bod 2 a oddil VI, bod 1 a rovnéz oddil VII, bod 2. Pti vypoltu zavésovych momentii musi byt pouzita
spolehliva aerodynamicka data. V zadném piipadé nesmi byt zatizeni v jakékoliv ¢asti soustavy mensi nez
60 % sil pilota podle kapitoly C, oddil IV, bod 2.
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2, Zatizeni silami od pilota

a) Vsechny fidici soustavy k bezprostiednimu tizeni letounu kolem jeho podélné, pfi¢né nebo svislé
osy (hlavni soustava fizeni) a jiné soustavy Fizeni, které maji vliv na chovani letounu za letu, stejné
tak jako mista jejich uchyceni nebo podepieni, musi byt navrzeny az po dorazy (v¢etné& téchto
dorazil) na provozni zatizeni, ktera jsou definovana v tabulce sil od pilota.

Vv

prokazano, Ze sily v uvedené tabulce nemohou byt pouzity.
Tabulka sil od pilota

Rizeni Piisobici sila Zpiisob zavedeni sil
[N] Predpoklada se pouziti jednoduché
fidici paky
Vyskové fizeni 200 Tahem a tlakem na fidici paku
(klopeni)
Pticné tizeni 150 Bocni pfiény pohyb na fidici paku
(klonéni)
Smérové tizeni a jina nohami 300 Tlak smérem dopifedu na jeden
ovladana fizeni pedal smerového fizeni
Pomocné tizeni 150 Tah a tlak na ovlada¢

b) Ridici soustava pro zata¢eni musi byt navrzena pro zatizeni 600 N na kazdy pedal pfi souasném
pusobeni na oba pedaly dopiedu.
3. Soustava s dvojim Fizenim.
Musi byt navrzena pro nasledujici zatiZeni:
a) soucasné piisobeni obou pilotil stejnym smeérem
b) soucasné plisobeni obou piloti opaCnym smérem
pficemz se uvazuje od kazdého pilota 75 % sil uvedenych v kapitole C, oddil IV., bod 2.
4. Tuhost a deformace Fidici soustavy.

Rozsah pohybu fidicich ploch ktery muze pouzit pilot, nesmi byt v zadném piipadé nebezpeéné zmensen
pruznou deformaci fidiciho obvodu.
Pozndmka:

Obvykle se bude povazovat za prijatelné, kdyz obvod kazdého hlavniho Fizeni spini pri zkouskdch tuhosti
pomérné deformace doporucené v tomto odstavci. Zavedenim zatiZeni, uvedenych v nasledujici tabulce,se
nemd zZadnd cdst soustavy Fizeni prodlouZit nebo zkrdtit o vice nez 25%.

Pomeérna deformace je definovana jako:
D =100 %]
A

a = pohyb ovladace fizeni v kabin¢ pti zavedeni sily od pilota p#i zablokované odpovidajici fidici plose
v neutralni poloze.
A = mozny kladny (zaporny) pohyb fididla v kabin¢ méteny od neutralni polohy platny pro uvolnéné fizeni.

Rizeni sila [N] zavedeni sily
Vyskové (klopeni) 120 tahnout, tlacit na rukojet’
Pti¢né (klonéni) 80 pohyb rukojeti do strany
Smérové (zataceni) 150 tlacit pedal

Jestlize deformace v soustaveé primarniho tizeni piekroc¢i 25 %, potom musi byt vénovana zvlastni pozornost
dislednému prokazani oddilu VII a oddilu Ille, Kapitoly B.
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V. Vodorovné ocasni plochy
1. Vyvazovaci zatizeni

a) Vyvazovaci zatizeni je takové zatizeni, které je potfebné k zachovani rovnovahy pti jakychkoliv
danych podminkach letu bez klopivych zrychleni kolem pficné osy.

b) Vodorovné ocasni plochy musi byt navrzeny pro takova vyvazovaci zatizeni, ktera se vyskytnou v
jakémkoliv bod¢ obalky obratii a pti jakékoliv poloze vztlakovych klapek podle kapitoly C, oddil III,
bodi 2 as5.

2. Obratova zatizeni

Vodorovné ocasni plochy musi byt navrZzeny na obratova zatizeni, ktera je mozno ocekavat pii pilotem
vyvolanych obratech pti vsech rychlostech az do V.

Metodika k bodu 2:
Zatizeni musi byt urceno pro nahlou vychylku vyskového fizeni, pficemz je nutno vzit v Givahu nasledujici
ptipady:

a) rychlost V , maximalni vychylka nahoru

b) rychlost V,, maximalni vychylka doli

c) rychlost V , jedna tfetina maximalni vychylky nahoru

d) rychlost V , jedna tietina maximalni vychylky dold

Pfitom je nutno vyjit z nasledujicich pfedpokladii:
1) Letoun je na pocatku ve vodorovném letu a ani jeho poloha ani rychlost se neméni.
2) Zatizeni jsou vyvazena setrvaénymi silami.

Poznamka:

Pokud neni divéryhodny vypocet je mozné pouzit doporucend zatizeni VOP uvedend v Priloze 1.

3. Poryvova zatizeni

Pokud neni k dispozici pfesngjsi, skuteCnym podminkam odpovidajici vypocet, musi se sily plisobici na
vodorovné ocasni plochy pocitat nasledujicim zpisobem:

1-de
do

Pyop =Py +0.5-py ayep - Syop 'U'kVOP V-
kde
P .= silanavodorovné ocasni plochy [N]
P = vyvaZovaci sila odpovidajici vyvazovaci vychylce &, pfi dané rychlosti V horizontalniho letu [N]
3
p, = hustota vzduchu pfi hladiné mofe [1,225 kg/m ]

K, op = zmirujici sou¢initel, pokud neni proveden presnéjsi, skutecnym podminkam odpovidajici vypocet,

mize byt pouzita stejna hodnota jako u kfidla
S, op = Plocha vodorovnych ocasnich ploch [m2]
ay0p = sklon k¥ivky vztlaku VOP [rad™']

U = rychlost poryvu [m/s]
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V =rychlost letu [m/s]

de
d—= derivace zeSikmeni proudu podle uhlu nab&hu [-]
(0

4. Nesymetricka zatiZeni

Uginek vrtulového proudu na zatizeni pevnych ocasnich ploch a kormidel musi byt uvazen. Pokud neni
prokazano jinak, uvazuje se, Ze na jednu polovinu VOP piisobi 100 % a na druhou polovinu 70 % zatizeni ze
symetrického obratu, jehoz velikost je stanovena dle kapitoly C oddil V, bod 2.

VI. Svislé ocasni plochy
1. Obratova zatizeni

Svislé ocasni plochy musi byt navrzeny na obratova zatizeni, kterd se mohou vyskytnout pti nasledujicich
podminkéach:

a) Nahla vychylka smérového Fizeni na max. vychylku pfi rychlosti V ,
b) jedna tfetina pIné vychylky smérového fizeni pfi rychlosti V ..
2. Poryvova zatiZeni

a) Svislé ocasni plochy musi byt navrzeny na bo¢ni poryvova zatizeni az do hodnot podle kapitoly C,

oddil 111, bod 1 c).
b) Pokud neni k dispozici pfesné&jsi, skutecnym podminkam odpovidajici vypocet, musi se sily ptisobici
na svislé ocasni plochy pocitat nasledujicim zptisobem:

Psop = 0.5-Pg - Sgop ~as0p - U kgop-V

kde

P, = silana svislé ocasni plochy [N]

p, = hustota vzduchu pfi hladiné mofe [1,225 kg/m3]

ksop = zmiriiujici soucinitel, 1ze dosadit 1,2

S,p = Plocha svislych ocasnich ploch [mz]
agop= sklon kiivky vztlaku SOP [1/rad]

U = rychlost poryvu [m/s]
V =rychlost letu [m/s]
3. T - ocasni plochy

a) U letound, u nichZ jsou ocasni plochy typu "T" musi byt ocasni plochy a jejich uchyceni v¢etné
zadni ¢asti trupu navrzeny na piedepsané zatizeni svislych ocasnich ploch a na klonivy
moment(indukovany) a ptislusné vyvazovaci zatizeni vodorovnych ocasnich ploch, ktery ptisobi ve
stejném smeéru jako zatizeni svislych ocasnich ploch.

b) Pokud neni proveden ptesngjsi vypocet, mize byt u "T"- ocasnich ploch klonivy (indukovany)
moment VOP od poryvového zatizeni urc¢en nasledujicim zpisobem:

MRO =0,2-S, -%O-V-U-bvop Ko
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kde
MRO = klonivy (indukovany) moment vodorovnych ocasnich ploch [Nm]

S, op = Plocha vodorovnych ocasnich ploch [m2]

b, = rozpéti vodorovnych ocasnich ploch [m]

ksop = dle odst.2

VII. Dopliiujici podminky pro ocasni plochy
1. Kombinované zatizeni ocasnich ploch

a) Soucasné ptisobeni vodorovnych a svislych ocasnich ploch: Konstrukce letounu , ocasni plochy a
jejich uchyceni musi byt navrzeny na zatizeni odpovidajici bodu A nebo D obalky obratii (nutno
uvazit podminky s vys$sim vyvazovacim zatizenim).

Zatizeni vodorovnych ocasnich ploch se kombinuje se zatizenim svislych ocasnich ploch dle
kapitoly C,oddil VI, bod 1.

b) Musi se uvazit kombinace zatizeni vodorovnych ocasnich ploch odpovidajici 75 % zatizeni
stanoveného dle kapitoly C oddil Il bod 2 pro letové podminky bodu "A" resp. "D" obalky obrati (to
které je vétsi) se 75 % zatizeni svislych ocasnich ploch stanoveného dle kapitoly C, oddil I, bod 1.

VIII. K¥idélka
Ktidélka musi byt navrzena pro fidici zatizeni, které odpovida nasledujicim podminkam:
a) Musi se uvazit, Ze na letoun pfi maximalni vychylce kfidélek a rychlosti V, pusobi nasobek n =
2,66.
b) Musi se uvazit, Ze na letoun pii 1/3 maximalni vychylky kfidélek a rychlosti V_ ptsobi nasobek n =
2,66.
Pozndamka.

Pokud neni presny vypocet je mozné pouzit doporucend zatizeni uvedend v priloze bod I.2.

IX. Pozemni zatizeni
1. VSeobecné

Provozni pozemni zatizeni stanovené v tomto oddile je definovano jako vnéjsi zatizeni a setrvacné sily, které
pusobi na konstrukci letounu. Ve vSech stanovenych podminkach pozemniho zatizeni musi byt vnégjsi reakce
v rovnovaze se setrva¢nymi silami a momenty tak, aby to odpovidalo skute¢nym podminkam nebo se jim
blizilo z bezpecné strany.

2. Podminky zatiZeni podvozku pozemnim zatiZzenim

a) Pozadavky nasledujicich odstavei musi byt splnény pro maximalni navrhovou hmotnost.

WV

dosazena pfi ptistani s klesaci rychlosti

v, =0,51-41/m-%

s omezenim, Ze rychlost klesani nemusi byt vétsi nez 3 m/s a nesmi byt mensi nez 1,5 m/s.

A

hmotnosti letounu.



UL 2 ¢ast I. — ULLa, upravené znéni ze dne 17.10.2002 21

%

n, =n;+0,067

0,0132- (m‘%J+%

Yef

n; =

kde:
y (m) celkova draha tlumeni narazu (soucet piedpokladaného stlaceni pneumatiky a tlumice)

Y=Yt Vn
Y, souCinitel u¢innosti tlumeni
Yef = 0,5y, + 0,5y, pro gumové nebo pruzinové tlumice

Yef = 0,5y, + 0,65y, pfipouZiti hydraulickych tlumi¢a

Pozndmka: Jestlize ny, je podle vypoctu vétsi nez 0,4 potom je nutné uchyceni vSech soustiedénych hmot
(motor, palivové nddrze, sedadla posddky) kontrolovat na zatiZent odpovidajici vypoctenému ny,.

3. Pristavaci podminky pro podvozek
Zptsoby zatizeni podvozku jsou uvedeny v Ptiloze 11.
4. Dodatecné podminky pro pozemni zatiZeni

a) Boc¢ni zatiZzeni podvozku
Pro ur¢eni bo¢niho zatizeni podvozku se piedpoklada, ze letoun je ve vodorovné poloze, kdy kola
hlavniho podvozku se dotykaji zeme a

%

A

hlavniho podvozku tak, Ze:
i) 0.5 G ptisobi na jedné strané smérem ke trupu
ii) 0.33 G piisobi na druhé strané smérem od trupu. Viz. Ptiloha II.

b) Brzdéni
Musi byt prokazano, ze brzdéna kola podvozku (s pneumatikami a tlumici ve statické poloze) vyhovi
zatizeni, kdy
1) svislé provozni zatizeni na jedno kolo je 0,67 G

2) vodorovné pr. zatizeni v misté dotyku kola se zemi je 0,54 G smérem dozadu

5. Dodate¢né podminky pro prid’ovy podvozek

Pro uréeni pozemniho zatizeni pfid’ovych podvozki a jejich uchyceni musi byt, za pfedpokladu, ze stlaceni
tlumicich prvkt a pneumatik odpovida statickym reakcim na podvozcich (stani na zemi) ,splnény nasledujici
podminky:
a) Pro vysledné zatizeni plisobici dozadu musi mit slozky sily ptisobici v ose nasledujici velikost:
1) svisla slozka odpovida 2,25 nasobku hodnoty statického zatiZeni kola a

2) odporova slozka odpovida 0,8 nasobku svislého zatizeni.
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b) Pro vysledné zatiZeni puisobici dopiedu musi mit slozky sily plisobici v ose nasledujici velikost:
1) svisla slozka odpovida 2,25 nasobku hodnoty statického zatizeni kola a
2) smerem dopiedu orientovana slozka odpovida 0,4 nasobku svislého zatizeni.

c) Pro zatizeni s bo¢ni slozkou musi mit provozni slozky sil v bod¢€ dotyku se zemi nasledujici velikost:
1) svisla slozka odpovida 2,25 nasobku hodnoty statického zatizeni kola a

2) bocni slozka zatizeni odpovida 0,7 nasobku svislého zatizeni.

6. Dodate¢né podminky pro zad’ovy podvozek
a) Maximalni sila z analyzy zatizeni zdd’ového podvozku plisobi pod thlem 45° v ¢epu kola smérem
dozadu

b) Maximalni sila od statické reakce plisobi ve svislé a v bocni ose soucasné.
Viz. Ptiloha II.

X. Podminky nouzového pristani
1. VSeobecné
a) Ackoliv mize byt letoun pfi nouzovém pfistani poskozen, musi byt navrzen tak, ze kazda osoba na
palube musi byt chranéna pied u€inky sil uvedenych v nasledujicim odstavci.
b) Konstrukce musi byt navrzena tak, zZe kazda osoba na palub& musi mit v pfipadé spravného pouziti
past dobrou Sanci uniknout vaznému zranéni v ptipadeé nouzového pfistani, a to pfi nasledujicich
podminkach:

1) Osoba na palubg je vystavena nasledujicim pocetnim setrvaénym silam, které zpiisobi
uvedena zrychleni, nezavisle na sobé:

Nahoru 4,5¢
Dopiedu 9,0g
Do strany 3,0g
dolua 4,5¢

c) Palivové nadrze a jejich uchyceni musi bez poskozeni vydrzet zatiZzeni setrvacnymi silami
uvedenymi v odstavci b) 1).

2. ZatiZeni zachrannym systémem (nové znéni od 15.11.2004)

a) Konstrukce mezi upeviiovacim body nosnych lan zachranného systému musi byt navrzena tak, aby
vydrzela dynamicky raz, ktery vznikne v p¥ipadé uvedeni zachranného systému do Cinnosti a
odpovida hodnotam uvedenym vyrobcem. Dale se vyZaduje, aby konstrukce a upevnéni sedacek,
upinacich past a navazujici konstrukce az k achytnym bodtim ZS pevnostné vyhovéla silam
zptisobenym hmotnosti posadky v diisledku dynamického razu od ZS.

Dynamicky raz nasobeny koeficientem 1,5 = bezpecna zatéz.

Pokud jsou nosna lana upevnéna na vice mistech nosné konstrukce, potom musi kazdy jednotlivy
upeviiovaci bod snést zatizeni, které je definovano takto:

1. Hlavni zavésy jsou vzdy zavésy predni, které musi byt dimenzovany takto:
- Jeden hlavni zavés — musi byt dimenzovan na bezpe¢nou zatéz (dynamicky raz nasobeny 1,5).

- Vice hlavnich zavést (obvykle 2) — kazdy zaveés musi byt dimenzovan pro toto zatizeni: (celkova
bezpecna zatéz délena poctem hlavnich zaveési) nasobena koeficientem 1,33.



UL 2 ¢ast I. — ULLa, upravené znéni ze dne 17.10.2002 23

2. Zadni zavésy (stabilizacni).
Pevnost kazdého zavésu:
Kazdy jednotlivy upeviiovaci bod musi byt dimenzovan takto: (celkova bezpecna zatéz délena
poctem vSech upeviiovacich bodi véetné prednich) nasobena koeficientem 1,33.

Priklad vypoctu zatiZeni od zdchranného systému:

Vstupni udaje: letova hmotnost 450 kg,, rychlost V; = 300 km/h, dyn. rdz od ZS je 5g, letoun ma 4 zavésy
(2 predni hlavni a 2 zadni stabilizacni), zdkladni koeficient bezpecnosti = 1,5 , doplikovy koeficient
bezpecnosti = 1,33.

Zatizeni hlavniho zavésu: Fy; = (450x 5x 1,5) : 2x 1,33 x 9,81 = 22 000 (N)

Zatizeni stabilizacniho zavésu: Fyy, = (450x 5x 1,5) : 4x 1,33 x 9,81 = 11 000 (N)

b) Pti navrhu upeviiovacich bodl ZS musi byt uvazeno, zZe raz ptisobi na pevnostni konstrukci ve vsech
téchto smerech: ve svislé roviné od sméru rovnob&zného s podélnou osou letadla dozadu az po smér
60° nahoru od této osy symetrie a v celém tomto rozsahu 30° na obé strany.

XI. Jina zatiZeni
1. Zatizeni osamélymi hmotami

Upevneéni vSech osamelych hmot, které jsou soucasti vybavy letounu (véetné nutné zatéze pro upravu polohy

Vv ey

a pozemnich zatiZzeni véetné podminek p#i nouzovém pfistani podle kapitoly C,oddil X, bod 1.
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D. NAVRH A KONSTRUKCE
1. VSeobecné

Pevnost cCasti, které maji podstatny vliv na provozni bezpecnost a pro které nelze provést jednoznacny
vypocet, musi byt prokazana zkouskami.

2. Vyrobni metody

Vv v

Vyrobni metody musi zaruCovat priubézné bezchybné pevnostni spoje, s ohledem na uchovani pozadované
pevnosti v normalnich, v provoze ocekavanych podminkach. Pokud vyrobni postupy (jako napft. lepeni,
bodové svafeni, tepelné zpracovani nebo zpracovani plastickych hmot) k tomuto G¢elu vyzaduji pfesnou
kontrolu, musi byt provadény podle schvalenych pracovnich metod. Nekonvenéni vyrobni metody musi byt
prokazany odpovidajicimi zkouskami.

3. Jisténi spojovacich elementu

Pro vSechny spojovaci prvky pouzité v pevnostnich spojich primarni konstrukce tizeni a jinych
mechanickych systémech, které jsou dulezité pro bezpe¢ny provoz letounu, musi byt pouzity schvalené jistici
prosttedky a metody. Zejména samojistné matice nesmi byt pouzity pro Srouby, které se v provozu otaceji,
pokud neni pouzito dalsiho jisticiho prvku, ktery pracuje jinak nez na principu tfeni.

Poznamka:

Letecké Spendliky nesmi byt pouZity v mistech, kde miize dojit k ndhodnému rozpojeni pri skladani,
zachycenim o porost, odév nebo pFi manipulaci nepovolanymi osobami.

4. Ochrana konstrukce
Kazda ¢ast nosné konstrukce musi
a) byt dostateéné chranéna v provozu proti $kodlivym vliviim nebo sniZeni pevnosti v disledku
jakychkoliv pfi¢in vCetn&
1) zvétravani,
2) koroze a
3) otéru.

b) obsahovat postacujici prostiedky pro odvétravani a odvodnéni.

5. Prohlidky

Musi byt provedena takova opatfeni pro umoznéni prohlidek (vCetné prohlidek hlavnich prvka primarni
konstrukce a soustavy fizeni), presného vyzkouseni, oprav a vymeény kazdé ¢asti, ktera vyzaduje sledovani a
sefizeni pro zaruceni pfesné funkce a spravné cinnosti, mazani nebo tdrzbu.

6. Montaz a demontaz

Konstrukce letounu musi byt takova, aby byla na minimum sniZzena moznost poskozeni nebo vzniku trvalych

vvvvv

mistech, kde takovato poskozeni nejsou zietelné viditelna. Moznost nespravné montaze musi byt vyloucena
pouzitymi konstrukénimi opatfenimi. Spravna montaz letounu musi byt lehce zkontrolovatelna.

7. Pevnostni vlastnosti materialii a vypo¢tové hodnoty
a) Pevnostni vlastnosti pouzivanych materialti musi byt dolozeny dostateCnym poctem zkousek, tak aby
vypoctové hodnoty bylo mozné stanovit na zaklade statistiky.

b) Vypoctova hodnota musi byt zvolena tak, aby pravdépodobnost nedostacujici pevnosti jakékoliv
Casti nosné konstrukce veetné uvazeného rozptylu materidlovych vlastnosti byla velmi nizka.

c) Pokud je pti normalnich podminkadch na né&jaké Easti nosné konstrukce nebo pevnostnim spoji
dosazeno takové teploty, ktera ma vyznamny vliv na pevnost, je nutno tento vliv vzit v avahu.
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Pozndmka k bodu 7. b)

Specifikace materialit musi byt bud’ stanoveny v rdmci certifikacniho procesu nebo maji odpovidat
zndmym normdm. PFi stanoveni vypoctovych hodnot mohou byt materidlové hodnoty pokud je to z
vyrobnich divodii nutné, konstruktérem zménény nebo rozsireny (napr. s ohledem na zptisob
zhotoveni, na tvdrenti, strojni zpracovani nebo nasledné tepelné zpracovani).

Poznamka k bodu 7. c)

Jako normdilni provozni teplota je povazovdna teplota casti konstrukce do 54° C.

8. Unavova pevnost

Konstrukce musi byt navrzena a provedena tak, aby byla vylou¢ena mista s koncentracemi napéti a
vysokymi hladinami napéti a byl bran ohled na ti¢inky vibraci. Nesmi byt pouzity materialy, které maji
Spatné vlastnosti pfi Sifeni trhlin. VSechny sestavy, ptedev$im v nosné (primarni) konstrukci, musi byt bez
problémi kontrolovatelné.

I. Ridici plochy
1. Zastavba
a) Pohyblivé tidici plochy musi byt zabudovany tak, aby nedoslo ke kolizi bud’ #idicich ploch navzajem
nebo fidicich ploch s ostatnimi pevnymi ¢astmi konstrukce, jestlize se jedna z ploch nachazi v

libovolné poloze a ostatni se pohybuji v celém rozsahu vychylek. Tento pozadavek musi byt rovnéz
splnén:

1) pfi provoznim zatizeni (kladném nebo zaporném) pro vsechny fidici plochy a v celém

rozsahu jejich vychylek
2) pfi provoznim zatizeni na nosné konstrukcei letounu s vyjimkou fidicich ploch.

b) Pokud je pouzit stavitelny stabilizator, musi byt vybaven dorazy, které rozsah nastaveni omezi tak,
aby byl umoznén bezpecny let a bezpecné pfistani i v pfipadé zablokovani v jakékoliv poloze.

2. Hmotové vyvazeni
Upevnéni a pripojovaci uzly koncentrovanych hmotovych vyvazeni na kormidlech musi byt navrzeny na
nasledujici provozni zatizeni:

a) 24gkolmo k roving fidici plochy

b) 12g doptedu a dozadu

c) 12grovnobézné s osou kormidla

I1. Ridici soustavy
1. VSeobecné
Kazdé fizeni musi pracovat lehce, plynule a pozitivné tak, aby bezpe¢né slouzilo svému ucelu.
2. Dorazy
a) Kazda fidici soustava musi mit dorazy, které bezpecné ohranicuji rozsah vychylky kazdé

aerodynamické plochy, ktera je v této soustaveé ¢inna.

b) Dorazy musi byt umistény tak, aby vlivem opotiebeni, viile nebo sefizeni fizeni, nedoslo ke zméné
charakteristiky fizeni, kterou by zplisobila zména rozsahu pohybu fidici plochy.

¢) Kazdy doraz musi snést zatizeni, které odpovida navrhovym podminkam pro doraz podle kap.C.
odd. IV. bod 2.

d) U letount fizenych pfesouvanim tezisté , pro které nelze pouzit zadné konvenéni dorazy fizeni, které

%

je takovy, ze pilot nemiize vyvolat nebezpecné zatizeni okolni konstrukce.
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3. Rizeni vyvaZovaci soustavy

a) Musi byt pfijata vhodna opatieni, ktera by zabranila netimysIné, nespravné nebo nahlé ¢innosti
vyvazovani. V blizkosti ovladace vyvazovani musi byt instalovano zatizeni, které ukazuje pilotovi
polohu vyvazovaci plosky v ramci rozsahu jeji mozné vychylky.Tato zafizeni musi byt pro pilota
viditelna a tak navrZena a umisténa, aby bylo zabranéno zameénam.

b) Rizeni vyvazovacich ploch musi byt samosvorné, pokud plocha neobsahuje postacujici vyvazeni a
nevyskytuji se nebezpecné sklony k flatteru. Samosvorné fizeni pomocnych ploch musi vykazovat
dostate¢nou tuhost a spolehlivost v té ¢asti soustavy, ktera lezi mezi pomocnou plochou a ptipojenim
brzdiciho ¢lenu na nosnou konstrukei letounu.

4. Blokovaci zafizeni v soustavé Fizeni
Jestlize je pouzito zafizeni, které slouzi k blokovani soustavy fizeni, pokud se letoun nachazi na zemi, musi
byt ptijata takova opatieni, ktera

a) jednoznacné& varuji pilota, Ze blokovaci zafizeni je v Cinnosti,

b) znemozni, aby se blokovaci zatizeni mohlo uvést do ¢innosti za letu.

5. Funk¢éni zkousky s Fidici soustavou

Funkénimi zkouskami musi byt prokazano, Ze v soustave, ktera je dimenzovana na zatizeni podle kapitoly C,
oddil IV, bodt 2 a 3 nedojde k

1) zaseknuti nebo vzpticeni,

2) nadmérnému tfeni

3) nadmérnym prihybtim, prodlouzenim nebo zkracenim, pokud je fizeni ovladano z pilotniho
prostoru.

6. Konstruké¢ni prvky v soustavé Fizeni

a) Vsechny konstruk¢ni prvky kazdé soustavy fizeni musi byt navrzeny a zabudovany tak, aby bylo
zabranéno zaseknuti, zadirani a zablokovani, které by mohly byt zptisobeny cestujicimi, volné
loZzenymi p¥edmety nebo zamrzlou vlhkosti.

b) V pilotnim prostoru musi byt zabudovany prostiedky, které zabrani proniknuti cizich téles do mist,
kde by mohly zptisobit zablokovani soustavy.

c) Vsechny casti soustavy fizeni letu musi byt navrzeny nebo zietelné a trvale oznaceny tak, aby
nebezpeci Spatné montaze, ktera by mohla vést k chybné ¢innosti fizeni, bylo sniZzeno na minimum.

7. Pruziny (pruzinové ¢leny)

Ptipustnost pouziti vSech, v fidici soustavé pouzitych, pruzinovych prvki musi byt prokazana zkouskami, pfi
nichz jsou simulovany provozni podminky. Musi byt prokdzano, ze porucha jedné pruziny nevede ani ke
vzniku flatteru ani k nebezpecnym zmeénam provoznich charakteristik.

8. Lana a lanové soustavy
a) VSechna lana, lanové koncovky, napinaky, spoje lan a kladky musi odpovidat uznavanym
specifikacim. Pfedevsim plati:

1) V soustavach primarniho fizeni nesmi byt pouzito zadné lano o priiméru mens$im nez 2
mm.Vsechna lana musi byt zabudovana tak, aby nedoslo k Zzadnym nebezpe¢nym zménam
napéti v lanech v celém rozsahu vychylek pti provoznich podminkach a také vlivem
ocekavanych teplotnich zmén a zmén vlhkosti.

2) Vsechna vedeni lan, kladky, koncovky a napinaky musi byt ptistupny vizualni kontrole.

b) VSechny druhy velikosti kladek musi odpovidat lantim, se kterymi budou pouzivany. VSechny
kladky musi byt vybaveny tésné ptiléhajicimi chranitky, ktera zabraiiuji sesmeknuti nebo
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zablokovani pfi uvolnéném lanu. VSechny kladky musi leZet v roving lana tak, aby lano nemohlo
drhnout o okraje kladky.

¢) Voditka musi byt zabudovana tak, aby neménila smér lana o vice nez 37, pokud ovSem neni pomoci
zkousek nebo zkusSenosti prokazano, ze je pfipustna i vyssi hodnota. Polomér zakfiveni nesmi byt
mens$i nez polomér kladky pro totéz lano.

d) Na vSech castech, které provadéji thlovy pohyb, musi byt napinaky p¥ipojeny tak, aby mohly byt
volné nastavitelné v celém rozsahu vychylek.

Pozndmka k b):
Vnitrni primeér vodici drdazky kladky nemd byt mensi, nez 300 ndasobek prameru jednotlivého drdtu lana.

Poznamka k c):

Ve voditkach z teflonu nebo podobného materidlu miize byt smer lana meénén az do 10 .

9. Rizeni vztlakovych klapek

a) Kazdé rizeni vztlakovych klapek musi byt navrzeno tak, aby vztlakova klapka v kazdé poloze, ktera
je nutna pro splnéni pozadavkii na vykony, neménila svou polohu, s vyjimkou pohybu pro dosazeni
pozadované polohy, pokud neni prokazano, ze takovéto pohyby nejsou nebezpecné.

b) Rizeni vztlakovych klapek musi byt navrzeno tak, aby nemohlo dojit k nepozorovanému vysunuti
popf. prestaveni. Pouzité ovladaci sily a zmény rychlosti nesmi byt pti zadné pfipustné rychlosti tak
velké, aby tim byla ovlivnéna provozni bezpecnost letounu.

10. Propojeni vztlakovych klapek

Pohyb vztlakovych klapek nachazejicich se symetricky od roviny soumeérnosti musi byt mechanicky
propojen pro zabezpeceni jejich souasného pohybu, jestlize neni jinak zajisténo, aby mél letoun bezpecné
letové vlastnosti, pokud jsou vztlakové klapky na jedné stran€ zasunuty a na druhé strané vysunuty.

II1. Podvozek

1. VSeobecné

Letoun musi byt navrzen tak, aby mohl piistavat bez ohroZeni osob na palubé& na kratké travnaté plose.
IV. Navrh pilotniho prostoru

1. Pilotni prostor: Vseobecné

Pilotni prostor a jeho vybaveni musi dovolit kazdému pilotovi plnit své ukoly bez nepfimefené koncentrace
nebo Unavy.

2. Vyhled z pilotniho prostoru
Kazdy pilotni prostor musi byt navrzen tak, aby:

a) rozsah vyhledu pilota byl dostate¢né velky, jasny a neruseny s ohledem na bezpecné vedeni letounu
a

b) dést ptilis silné neovliviioval vyhled pilota na trasu pfi normalnim letu a béhem pfistani.

Pozndmka k b):

Splneni podminek bodu 2.b) miize byt dosazeno odpovidajicim otvorem v proskleni pilotniho prostoru.

3. Vétrné Stitky a okna

Proskleni a okna musi byt z materialu, ktery se nezakali a jehoz tlomky nemohou vést k vaznému poranéni
osob na palubé.
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4, Rizeni a ovladace v pilotnim prostoru

a) Vsechna fizeni a ovladace v pilotnim prostoru musi byt umisténa tak, aby umoziiovala optimalni
¢innost pilota a bylo zabranéno zdméné a netimyslnému ¢i nepozorovanému uvedeni do ¢innosti.

b) Rizeni a ovladage v pilotnim prostoru musi byt umistény tak, aby pilot mohl ovladat kazdy organ
tfizeni az do jeho plné vychylky pfi zapnutych bfisnich i ramennich pasech. Nesmi byt pfitom
omezovan ani odévem (i s uvazenim zimni vystroje) ani konstrukénimi prvky pilotniho prostoru.

¢) V letounech s dvojim fizenim musi byt z obou pilotnich sedacek dosazitelné pfinejmensim také
nasledujici fizeni a ovladace:

1) ovladani vykonu pohonné jednotky (p¥ipust’ plynu)
2) vztlakové klapky

3) vyvazovani

4) zafizeni k otevieni a odhozu krytu kabiny

5) z&chranny systém

d) Ovladace musi udrzovat kazdou nastavenou polohu, aniz by to vyzadovalo stalou pozornost posadky
a nesmi mit sklony samovoln& ménit polohu vlivem zatizeni nebo vibraci.

Poznamka k bodu 4.

Pokud je letoun vybaven vyvazovaci soustavou, miize byt pominut poZadavek, aby vyvazovdani mohlo byt

dostatecné nizké a Ze v Fizeni nevznikaji Zddné tézkosti.
5. Smysl pohybu a piisobeni prvkii a ovladaéi v pilotnim prostoru

Rizeni a ovladage v pilotnim prostoru musi byt navrzeny tak, aby pisobily nasledujicim zpiisobem:

a) pro letouny tizené aerodynamickymi prostredky

Ridici a ovladaci prvek Smysl pohybu a ucinku
Pi¢né tizeni Doprava (ve sméru hodinovych
rucicek): pravé kiidlo dolt
Vyskové tizeni Dozadu : pfid’ nahoru
Stranové fizeni Pravy pedal doptedu : pfid’ doprava
Vyvazovani Odpovidajici pohybu fizeni
Vztlakové klapky Téhnout: vztlakové klapky se
vysouvaji (vyjizdeji) nebo sklapeji
dolu
Ptipust plynu Dopiedu: vykon se zvysuje
Stavéni vrtule Dopiedu: zvétseni poctu otacek
Smes Dopiedu nebo nahoru: bohata smes
Vypinace Dolti nebo dozadu: vypnuto

b) Pro letouny, které nejsou fizeny aerodynamickymi prostiedky, musi byt smysl pohybu hlavniho fizeni
stanoven v letové pFirucce. Pomocné fidici soustavy musi odpovidat smyslu pohybu stanovenému v bodu 5.

6. Barevna oznaceni Fizeni a ovladaci v pilotnim prostoru
Ovladace nouzovych systémi musi byt cervené.
7. Sedadla a poutaci pasy

a) Kazdé sedadlo a jeho uchyceni k nosné konstrukci musi byt dimenzovano pro hmotnost osoby na
palubé nejméné 90 kg a maximalni nasobky, které odpovidaji stanovenym letovym a pozemnim
zatizenim, v¢etné podminek nouzového pfistani podle kapitoly C, oddil X, bod 1.

b) Sedadla, véetné polstati, se nesmi pti zatizeni za letu podle kapitoly C, oddil II, bod 2 deformovat
natolik, aby pilot nemohl bezpe¢né& dosahnout na fidici a ovladaci prvky, nebo aby mohlo dojit k
chybnému pouZziti.
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c)

d)

Pevnost poutacich pasti nesmi byt nizsi nez ta, ktera vyplyva z poCetniho zatizeni letovymi a
pfistavacimi ptipady, stejné tak jako z podminek nouzového pfistani s uvazenim geometrie
uspofadani past a sedacky.

Kazdy poutaci pas (nejméné ctytbodovy) musi byt navrzen tak, aby byl pilot udrzen ve své ptivodni
poloze (sedici nebo lezici) pti plisobeni vSech zrychleni s nimiz se mize setkat za letu a pti
nouzovém pristani.

8. Ochrana proti zranéni

Pevné casti nosné konstrukce nebo pevné uchycené casti vystroje musi mit, pokud je to nutné, calounéni, aby
osoba (osoby) na palubé byla (byly) chranény proti poranéni pfi lehkém nouzovém pfistani.

9. Zavazadlovy prostor

a)

b)

Kazdy zavazadlovy prostor musi byt dimenzovan na maximalni hmotnost nékladu, kterd je uvedena
na $titku, a pro kriticka rozloZeni zatizeni pti pfislusnych nejvétsich nasobcich, které mohou
vzniknout pti letovych a pfistavacich piipadech zatizeni.

Kazdy zavazadlovy prostor musi byt vybaven tak, aby osoby na palubé byly chranény proti zranéni,
které by mohl zpisobit pohyb obsahu pii po¢etnim nasobku 9,0 g doptedu.

10. Nouzovy vystup (nouzové opusténi)

a)

b)

Pilotni prostor letounu musi byt vybaven tak, aby v ptipadé nebezpe¢i umoznil bezproblémové a
rychlé opusténi.

V ptipade uzavieného pilotniho prostoru musi byt systém otvirani jednoduchy a snadno uveditelny
do Cinnosti. Musi pracovat rychle a byt proveden tak, aby mohl byt ovladan kazdou osobou na
palub¢ pripoutanou k sedacce a rovnéz mohl byt ovladan zvenku.

11. Zachranny systém

a)

b)

Upevnéni zachranného systému musi byt navrzeno pro maximalni nasobek, ktery odpovida
stanovenym letovym a pfistavacim piipadiim zatizeni, véetné pifedepsaného zatizeni p#i nouzovém
pristani.

Pokud je zachranny systém umistén pied vrtuli, musi byt instalovano takové zatizeni, které zabrani
preruseni nosnych lan vrtuli.

V ptipadé uvedeni zachranného systému do Cinnosti musi upevnéni a okolni pevnostni konstrukce
byt schopny absorbovat mozny vznikly raz.

Upozornéni: zpétny raz mize byt uvazen jako pocetni hodnota.

Zatizeni uvadéjici zachranné zatizeni do ¢innosti musi byt umisténo tak, aby bylo pilotem snadno
dosazitelné a lehce pouzitelné i za podminek pietizeni.

Konstrukce mezi upeviiovacimi body nosnych lan a sedackou, v€etné poutacich past, musi byt
schopna absorbovat raz pfi rozvinuti zachranného systému podle kapitoly C, oddil X, bod 2.

12. Vétrani

a)

b)
c)

Pokud je pilotni prostor uzavieny, musi byt dostate¢né vétratelny pti normalnich letovych
podminkach.

Koncentrace oxidu uhelnatého nesmi piekro¢it 1 dil v 20.000 dilech vzduchu.

U otevieného pilotniho prostoru musi byt pamatovano na to, aby vyfukové plyny z motoru s jistotou
nemohly byt vdechovany posadkou.
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E. POHONNA SOUSTAVA
I. VSeobecné
1. Zastavba
a) K pohonné soustavé patii vSechny cCasti, které
1) jsou nutné k vyvozeni dopiedného tahu a
2) maji vliv na bezpec¢nost pohonné jednotky.
b) Motor musi byt konstruovan, uspotfadan a zastavén tak, aby
1) byl zajistén bezpecny provoz a
2) byl ptistupny pro pottebné prohlidky a tidrzbu.

c) Aby bylo zabranéno vzniku rozdilt elektrickych potencialii mezi dily pohonné soustavy a ostatnimi
dily letounu, jestlize jsou elektricky vodivé, musi byt provedeno jejich elektricky vodivé spojeni.

2. Kompatibilita

Zadatel musi prokézat, ze kazda kombinace motoru, vyfukové soustavy a vrtule na letounu, pro ktery je
provadén priikaz provozni zptisobilosti, je provozné zptisobila, uspokojivé pracujici a v ramci stanovenych
podminek bezpecné fungujici.

Pozndmka:
Zkusebni béh kompletni pohonné soustavy ma byt proveden v trvdani nejméné 3 hodin. Nejprve musi motor
pracovat 1 hodinu v rezimu75% maximdiniho trvalého vykonu. Poté je nutno postupovat podle ndsledujiciho
programu:

- 10 krat spustit a vypnout, spustit a 5 minut volnobéhu

- 5 minut plny vykon

- 5 minut chlazeni p¥i nizkych volnobéznych otdackdch

- 5 minut plny vykon

- 5 minut chlazeni p¥i nizkych volnobéznych otdackdch

- 15 minut 75 % trvalého vykonu

- 5 minut chlazeni p¥i nizkych volnobéznych otdackdach

- 15 minut plny vykon
Motor vypnout a nechat vychladnout, program opakovat. PFitom nesmi vzniknout na Zdadné casti pohonné
soustavy nebo jejim nékterém cldanku zjevné poskozeni.

3. Bezpecna vzdalenost vrtule

wevr

vvvvvvv

a) Vzdalenost od zemé: nejméné 170 mm mezi vrtuli a zemi.
Pfitom podvozek musi byt staticky stlaceny a letoun se nachazi bud’ v normalni vodorovné poloze
pfi vzletu nebo v poloze pii pojizdéni, podle toho, ktera poloha je kriti¢téjsi. Kromé toho musi byt ve
vodorovné poloze pfi startu dodrZzena bezpecna vzdalenost, jestlize
1) kriticka pneumatika je zcela bez tlaku a pfislu$na vzpéra podvozku je staticky zatizena nebo
2) kriticka vzpéra podvozku je na doraze a pfislusna pneumatika je staticky zatizena.
b) Vzdalenost od jinych ¢asti letounu

1) Nejmensi radialni vzdalenost 25 mm mezi koncem vrtulového listu a sousednimi ¢astmi
letounu a k tomu ptidavna radialni vzdalenost, ktera je nutna k utlumeni skodlivych vibraci
(mimotadnou pozornost vénovat propérovani elastickych zavési).

2) Nejméne 13 mm délkové vzdalenosti mezi vrtulovymi listy nebo jejich kapotazi a jinymi
¢astmi letounu.
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3) Bezpecna vzdalenost mezi ostatnimi rotujicimi ¢astmi vrtule nebo vrtulového naboje (i jeho
krytu) a ostatnimi ¢astmi letounu musi byt dodrzena pfi vSech provoznich podminkach.

c) Vzdalenost od osob na palubé

Mezi vrtuli (vrtulemi) a osobou (osobami) na palubé musi byt dostatecna vzdalenost, aby se osoba na palubé,
ktera je pripoutana k sedacce, nemohla pti neopatrné ¢innosti dostat do styku s vrtuli (vrtulemi).

II. Palivova soustava
1. VSeobecné

a) Kazda palivova soustava musi byt navrzena a uspofadana tak, aby bezpecn¢ zajist'ovala takovy
pritok paliva a s takovym tlakem, jaké jsou uréeny pro spravnou ¢innost motoru pfi vSech
normalnich provoznich podminkéch.

b) Kazda palivova soustava musi byt uspofadana tak, aby pro zasobovani motoru mohlo byt palivo
odebirano pouze z jedné nadrze, pokud nejsou vzduchové prostory nadrzi propojeny tak, Ze se
nadrze vyprazdiiuji soucasn¢.

¢) Palivova soustava musi byt zkonstruovana tak, aby nemohla byt zablokovana vzniklymi palivovymi
vypary.

2. Prutok paliva
a) Spéadova soustava.

Pritok paliva pfi samospadovém plnéni (jak z hlavni, tak i rezervni zasoby) musi byt pro kazdy
motor 150% spotieby paliva pti maximalnim vzletovém vykonu motoru.

b) Soustava s palivovym Eerpadlem.
Plnici mnoZzstvi paliva v kazdé plnici soustave (jak z hlavni, tak i rezervni zasoby) musi byt 125 %
spotieby paliva pfi maximalnim vzletovém vykonu motoru.

3. Nevycerpatelné mnozstvi paliva

Nevycerpatelné mnozstvi paliva musi byt pro kazdou nadrz stanoveno jako mnozstvi, pti kterém se objevuji

pti vzletu, stoupani, pfiblizeni a béhem pfistani. Toto mnozstvi nesmi byt vétsi nez 5 % objemu nadrze.
4. Palivové nadrze - VSeobecné

a) Kazda palivova nadrz musi bez poruchy odolat vibracim, setrvaénym silam, hydrostatickému
zatizeni a vn&jSim silam, které na ni v provozu ptisobi.

A

b) Jestlize "pielévani" paliva v nadrzi mize podstatné zmenit polohu téziste¢ letounu, musi byt
provedena takova opatieni, aby "pielévani" bylo sniZzeno na pfijatelnou miru.

5. Zkousky palivovych nadrzi
Kazda palivova nadrz musi bez poskozeni nebo prosakovani snést tlak 0,01 MPa.
6. Zastavba palivové nadrze
a) Kazda palivova nadrz musi byt upevnéna tak, aby bylo zabranéno vzniku koncentrovaného zatizeni,
které vznika vlastni hmotnosti paliva. Kromé¢ toho
1) musi byt (pokud je to nutné) mezi nadrzi a jejim uchycenim umisténa meékka distancni
podlozka tak, aby bylo zabranéno odirani nadrze a
2) materialy, které jsou pouzity k uchyceni ¢i oblozeni uchyceni, nesmi byt savé a nebo musi
byt upraveny tak, aby bylo zabranéno absorbci paliva.
b) Kazdy prostor, ve kterém je zastavéna nadrz, musi byt odvétravany a vybaveny drenazi, aby bylo
zabranéno hromadéni hotlavych tekutin nebo par v ném.
¢) Zadna palivova nadrz nesmi byt umisténa na misté, kde by mohla byt zasazena pii ptipadném pozaru
motoru.

d) Musi byt prokazano, Ze poloha nadrze v zadném ptipadé neomezi provoz letounu nebo volnost
pohybu osob na palubé, a ze unikajici palivo nemtize ptimo zasahnout osoby na palubég.
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e) Poskozeni konstrukce v dusledku tvrdého pfistani, pii némz zatizeni podvozku prekro¢i ozadovanou
pocetni hodnotu, avsak celkové zatizeni nepfevysuje hodnoty pro nouzové ptistani, nesmi vést ke
zniceni palivové nadrze nebo palivového potrubi

7. Palivova nadrz
a) Kazda palivova nadrz, pokud je trvale zabudovana, musi mit vypustitelnou odkalovaci jimku, ktera
je ucinna pfi vSech normalnich polohach na zemi a za letu a jejiz objem je bud’ 0,10 % objemu
nadrze nebo 120 cm3 (rozhodujici je vetsi hodnota). Neni-li tomu tak,
1) musi byt v palivové soustavé zabudovana ptistupna odkalovaci nddoba nebo nadrzka na
vypousténi o objemu 25 cm3a

2) vypust palivové nadrze musi byt zabudovana tak, Ze v normalni poloze na zemi stece voda
ze vSech ¢asti nadrze k odkalovaci nadobe.

3) Drenaz musi byt lehce pfistupna a snadno uveditelna do ¢innosti.

b) Kazda vypust palivové soustavy musi byt vybavena zafizenim, které Ize bezpecné€ ruéné nebo
automaticky zajistit v zaviené poloze.

8. Plnici hrdlo palivové nadrze

Plnici hrdlo palivové nadrze musi byt vné& prostoru uréeného pro osoby. Nalévané palivo nema mit moznost
zatéci do prostoru, v némz je palivova nadrz umisténa nebo do jakékoliv jiné ¢asti letounu, mimo vlastni
nadrze.

9. Odvzdusnéni palivové nadrze
Kazda palivova nadrz musi byt odvzdusnéna ve své horni ¢asti. Kromé toho:
a) kazdy odvzdusiovaci ventil musi byt zkonstruovan a umistén tak, aby nebezpeci jeho ucpani ledem
nebo jinymi cizimi télesy bylo snizeno na minimum,

b) kazdé odvzdusnéni musi byt zkonstruovano tak, aby bylo zabranéno vysavani paliva vlivem
podtlaku béhem normalniho provozu,

¢) kazdé odvzdusnéni musi byt vyvedeno do volného prostoru.

10. Palivo a filtr
a) Mezi vyvodem paliva z nadrze a vstupem do karburatoru (nebo motorem pohanéného palivového
cerpadla, pokud je zabudovano) musi byt umistén Cisti¢ paliva (palivovy filtr).

b) Kazdé sitko nebo kazdy filtr musi byt lehce pfistupny pro vypousténi a ¢isténi.

11. Palivové potrubi a spoje

a) Kazdé palivové potrubi musi byt zabudovano a upevnéno tak, aby bylo zabranéno jeho nadmeérnym
vibracim a aby odolavalo zatizeni, které vznikne hydrostatickym tlakem paliva a od zrychleni za
letu.

b) Kazdé palivové potrubi, které je upevnéno na takovych castech letounu, jejichz poloha se mtize
vzajemne meénit, musi byt vybaveno pruznym clenem.

¢) U ohebnych hadic musi byt prokazano, ze jsou pouzitelné pro pozadovany ucel.
d) Prosakovani paliva z jakéhokoliv potrubi nebo spoje nesmi pt¥imo zasahnout ani horké povrchy nebo

vystroj tak, aby zpisobily poZar, ani pfimo zasahnout osoby na palubé.
12. Palivové kohouty a jejich ovladani

a) Musi byt zabudovano takové zafizeni, které by pilotovi umoziiovalo rychle uzavfit pfivod paliva k
motoru za letu.
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b) Usek potrubi mezi palivovym "STOP" - kohoutem a karburatorem musi byt co nejkrat3i.

¢) Kazdy palivovy "STOP" - kohout musi mit bud’ pevné dorazy nebo G¢inné jisténi v polohach
"otevieno" a "zavieno".

II1. Olejova soustava
1. VSeobecné
a) Pokud je motor vybaven olejovou soustavou, musi tato soustava dodavat motoru postacujici
mnoZzstvi oleje pii teploté, ktera neptekroci maximalni hodnotu pro bezpec¢ny trvaly provoz.

b) Kazda olejova soustava musi mit takovy pouzitelny objem, ktery postacuje k zasobovani pro
maximalni dobu letu.

2. Nadrz na olej

a) Nadrz na olej musi byt zabudovana tak, aby
1) splnila pozadavky podle kapitoly E, oddil I, body 6 a), b) a d) a
2) odolala v§em vibracim, setrva¢nym silam a hydrostatickému zatizeni, ktera jsou v provozu
o¢ekavana.
b) Stav oleje musi byt mozno zkontrolovat bez sejmuti krycich dilii (mimo vicka plniciho otvoru) a bez
pouziti nafadi.

¢) Pokud je nadrz na olej zabudovana v motorovém prostoru, musi byt ze Zarupevného materialu.

3. Zkousky nadrzi na olej

Nadrz na olej musi byt podrobena zkouskam podle kapitoly E, oddil II, bod 5, p¥i¢emz pro tlakové zkouSky
musi byt pouzit tlak 0,025 MPa.

4. Olejové potrubi a spoje
a) Olejova potrubi musi byt v souladu s kapitolou E, oddil III, bod 11 a kazdé olejové potrubi a spoje
musi byt vyrobeny ze zaruvzdorného materialu.
b) Odvzdusiovaci potrubi musi byt uspofadano tak, aby

1) se v zadném misté nemohla hromadit kondenzovana voda, ktera by mohla zamrznout, nebo
olej, ktery by mohl ucpat potrubi;

2) vytok z odvzdusiiovaciho potrubi pti pénéni oleje nemohl zpiisobit nebezpeci pozaru nebo
aby olej unikajici z potrubi nemohl znegistit

3) odvzdusiiovaci potrubi nesmi ustit v oblasti nasavani vzduchu do motoru.

IV. Chlazeni
1. VSeobecné

Zatizeni pro chlazeni pohonné jednotky musi byt schopné udrzet teplotu vSech dilti pohonné jednotky a
provoznich kapalin v motoru v mezich, které jsou vyrobcem motoru stanoveny jako bezpe¢né pro vSechny
ocekavané provozni podminky.

V. Saci soustava
1. Soustava pFivodu vzduchu

Soustava ptivodu vzduchu musi bezpecné zajistovat privod potiebného mnozstvi vzduchu k motoru pti
vSech o¢ekavanych provoznich podminkach. Musi byt u¢inné zabranéno vniknuti cizich téles (trava, hlina,
atd.) a to nejlépe filtrem (sitkem).



UL 2 ¢ast I. — ULLa, upravené znéni ze dne 17.10.2002 UL2/1.-34

VL. Vyfukova soustava
1. VSeobecné
a) Vyfukova soustava musi G¢innég zajistit bezpe¢ny odvod vyfukovych zplodin bez nebezpeci vzniku
ohné a bez zamoteni prostoru uréeném pro osoby oxidem uhelnatym.

b) Kazda cast vyfukové soustavy, jejiz povrch je dostatecne horky na to, aby mohl zapalit hotlavé
kapaliny nebo pary, musi byt tak umisténa a zakrytovana, aby prisak z jakékoliv soustavy, kterou
prochazi hotlavé kapaliny nebo pary, nemohl zptsobit pozar v disledku styku kapaliny nebo par s
jakoukoliv ¢asti vyfukového potrubi véetné jejich kryti.

c) Veskeré casti vyfukové soustavy musi byt dostateéné vzdaleny od sousednich hotlavych ¢asti, nebo
musi byt oddeleny zarupevnymi kryty.

d) Vyfuky se nesmi nachazet v nebezpecné blizkosti vypusti palivové a olejové soustavy.

e) Vsechny ¢asti vyfukové soustavy musi byt vétrany tak, aby na zadném misté nevznikla nepfimetens
vysoka teplota.

2. Vyfukové potrubi
a) Vyfukové potrubi musi byt vyrobeno ze zZarupevného materialu a musi byt provedena takova
opatieni, aby bylo zabranéno poskozeni roztazenim po ohfati na provozni teplotu.

b) Vyfukova a tlumici soustava musi byt upevnény tak, aby odolaly vSem vibracim a setrvacnym silam,
které vzniknou pfi normalnim provozu.

c) Casti vyfukové soustavy, které jsou spojeny s ¢astmi meénicimi svou vzajemnou polohu, musi byt
pruzng propojeny.

VII. Ovladaci zafFizeni motoru a jeho prislusenstvi

1. VSeobecné

Ta ¢ast kazdého ovladaciho zatfizeni pohonné jednotky, ktera se nachazi v prostoru motoru a musi zlstat v
¢innosti i v pfipadé pozaru musi byt pfinejmensim ze zZaruvzdorného materialu.

2. Vypinac zapalovani

a) Kazdy zapalovaci okruh musi byt vybaven samostatnym vypinacem.

b) Kazdy zapalovaci proudovy okruh musi byt zapinan samostatné a jeho ¢innost nesmi byt podminéna
zapnutim jakéhokoliv jiného vypinace.

¢) Vypinace zapalovani musi byt uspofadany a navrzeny tak, aby bylo zabranéno jejich neimyslnému
pouZziti.

d) Vypinac¢ zapalovani nesmi byt pouZzivan jako hlavni vypinac pro jiné okruhy.

3. Otacky vrtule

Otacky a nastaveni vrtule musi byt omezeny na hodnoty, které uc¢inné zajist'uji bezpecny provoz v
normalnich provoznich podminkach.

a) Beéhem vzletu a stoupani rychlosti doporuc¢enou pro nejlepsi stoupavost musi vrtule omezit otacky
pti plné oteviené piipusti na otacky, které neptekroci maximalné piipustné otacky.
b) Béhem klouzavého letu rychlosti V| . s uzavienou pfipusti nebo zastavenym motorem nesmi vrtule

dovolit takové otacky, které by piekrocily 110 % maximalnich p#ipustnych otacek motoru nebo
vrtule (rozhodujici je niz$i hodnota).

4. Motorové kryty a motorové gondoly

Pro zakrytovanou zastavbu motoru plati nasledujici:
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a)

b)

Kryty motoru musi byt konstruovany a upevnény tak, aby odolavaly vibracim, setrvatnym a
vzdusnym silam, které mohou byt o¢ekavany v provoze.

Kryty musi byt vybaveny takovym zafizenim, aby unikajici latky ze vSech ¢asti kryt mohly rychle a
beze zbytku odtéci p#i vSech normalnich konfiguracich na zemi i za letu. Unikajici latky nesmi byt
odvadény na mista kde by mohlo vzniknout nebezpeci pozaru.

Vsechny ¢asti motorovych kryti, které jsou vystaveny vysokym teplotam v diisledku blizkosti ¢asti
vyfukové soustavy nebo v dlisledku ptimého styku s vyfukovymi plyny, musi byt vyrobeny ze
zaruvzdorného materialu.
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F. VYSTROJ
I. VSeobecné
1. Funkce a zastavba
a) Kazda ¢ast pozadované vystroje musi
1) byt takového druhu a provedeni, které ji umozni splnéni ocekavané funkce;
2) byt zabudovana tak, aby spliiovala stanovena omezeni, ktera plati pro tuto vystroj a

3) po zabudovani bezchybné pracovat.

b) Pfistroje a jina vystroj nesmi ohrozovat ani samy o sobé ani svym piisobenim na letoun jeho
bezpecny provoz.

Pozndmka k bodu a) 3):

Bezchybnd funkce nemd byt zhorSena pri teplotdach nizsich nez 0 C, za silného desté nebo pri vysoké vzdusné
vihkosti.

Pokud je zabudovdna radiova stanice, musi byt prokdzdno, Ze elektrickd soustava letounu nezhorsi jeji
Sfunkci.

2. Letové a navigacni pristroje

Musi byt zabudovany nasledujici letové a navigacni ptistroje:
1) rychlomér
2) vyskomeér

3) kompas

3. Kontrolni pfistroje motoru
Musi byt zabudovany nasledujici ptistroje:
1) tlakomér, teplomér a otackomér, které jsou doporucené vyrobcem nebo které jsou nutné k
tomu, aby motor pracoval v rdmci stanovenych omezent;

2) ukazatel mnozstvi paliva pro kazdou palivovou nadrz, ktery musi byt dobfe viditelny i
upoutanym pilotem;

3) ukazatel mnozstvi oleje pro kazdou nadrz, napt. meéfici tycka.

4., Dalsi vystroj

Pro kazdou osobu na palubé musi byt zabudovany ¢tytbodové poutaci pasy, které musi byt schopny udrzet

uzivatele pfi silach, které vyvodi zrychleni pfedepsané pii podminkach nouzového pfistani.

Pozndamka k bodu 4.:

Doporucena zdstavba ramennich pasii viz obr. 3.

Upozornéni:

1) Doporucuje se zabudovat pokud mozno takové poutaci pasy, jejichZ ramenni pasy jsou

uzptsobeny tak, aby se pti nahlém negativnim zrychleni (nasobku) mohly bfi$ni pasy
(pokud nejsou pevné stazeny) stahnout z oblasti panve do vysky zaludku tak, aby se uzivatel
nemohl protahnout pod bfisnim pasem.

2) Pokud je mezi upeviiovacim bodem ramennich pasti a hornim okrajem opéradla délka
popruhu delsi nez 152 mm, musi byt pouzita takova opatieni k omezeni stranového pohybu,
napt. voditka, ktera bezpe¢né ustavi pfiméfenou vzdalenost mezi ramennimi pasy tak, aby

cvvr

3) Pokud je opéradlo sedadla dostatecné pevné a tak vysoké, ze geometrie poutacich past
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odpovida obr. 3 (tj. 650 mm), je moZno upevnit ramenni pasy na opéradlo nebo vést pies
voditko k podlaze letounu.

4) Pokud je operadlo dostate¢né pevné, je mozno pouzitim vhodnych prosttedkii, napt. voditky,
omezit stranovy pohyb pti zrychlenich uvedenych v kapitole C, oddil X, bod 1) pro
podminky nouzového pfistani.
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I1. Zastavba prFistroju
1. Uspoiradani a viditelnost

Letové a navigacni pfistroje musi byt umistény pfehledné a pro kazdého pilota byt lehce Citelné.
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2. Soustava statického tlaku

a) Kazdy pftistroj, jehoz téleso je pripojeno na staticky tlak, musi byt odvzdus$nén tak, aby vliv
rychlosti, otevieni a zavieni oken, vlhkosti nebo jinych cizich téles nemél vyznamny vliv na piesnost
ptistroji.

b) Soustavy celkového a statického tlaku by mély byt navrzeny a zabudovany tak, aby

1) byl umoznén bezpe¢ny odvod zkondenzované vlhkosti,
2) bylo zabranéno prodfeni vedeni a nadmérné deformaci nebo zizeni v ohybech a

3) aby pouzité materily byly trvanlivé, pouzitelné pro dany icel a s protikorozni ochranou.

3. Kontrolni pristroje motoru
a) Pristroje a jejich vedeni

1) Vedeni kontrolnich ptistroji motoru, kterym prochézeji hotlavé kapaliny pod tlakem musi
spliiovat pozadavky kapitoly.E, odd.IL, bod 11.

2) Vedeni, kterym prochazeji hoflavé kapaliny pod tlakem, musi byt u zdroje tlaku vybaveny
Skrtici klapkou nebo jinym bezpe¢nostnim zafizenim, které zabrani uniku nepfiméfeného
mnozstvi kapaliny pfi poruse vedeni.

¢) Volné ulozeny ukazatel, ktery slouzi jako ukazatel stavu paliva, musi byt chranén pied poskozenim.

II1. Elektrické soustavy a vystroj
1. Navrh a zastavba baterie

a) Akumulatorové baterie musi byt navrzeny a zabudovany podle ustanoveni tohoto oddilu.

b) Vybusné nebo jedovaté plyny, které unikaji z akumulatorové baterie pfi normalnim provozu nebo
nasledkem jakékoliv mozné zavady nabijeciho zafizeni nebo bateriové soustavy, se nesméji
hromadit v letounu v nebezpe¢ném mnozstvi.

¢) Korozivni kapaliny nebo pary, které mohou unikat z baterie, nesmi zptisobit $kody na okolni nosné
konstrukci nebo na sousednich dtlezitych castech vystroje.

2. Elektrické vedeni a prisluSenstvi
a) Kazdé elektrické vedeni musi mit dostateCny prifez a musi byt vhodné vedeno, uchyceno a
ptipojeno tak, aby byly vznik zkratu a nebezpeci pozaru pokud mozno vylouceny.
b) Kazdy elektricky pfistroj musi mit zajisténu ochranu proti p¥etizeni. Zadné jistici zafizeni nema byt
ur¢eno pro vice nez jeden, pro letovou bezpe¢nost dulezity, okruh.

IV. Dalsi vystroj
1. Radiova a radionaviga¢ni vystroj
Kazdy pouzity ptistroj z radiové vystroje musi splilovat tyto podminky:

a) Vystroj a jeji antény nesmi vytvaret zdroje nebezpedi ani samy o sobé, ani zptisobem, kterym jsou
pouzivany, ani svym vlivem na provozni vlastnosti letounu.

b) Vystroj a zatizeni k jeho obsluze a sledovani musi byt uspotadany tak, aby mohly byt lehce
ovladatelné. Zastavba musi byt provedena tak, aby bylo zabranéno pfehfivani pomoci dostatecného
vétrani.

c¢) Kazdy ptistroj z radiové vystroje musi byt schvalen odpovédnym tradem.

Nasledujici oznaceny text zrusen 30.3.2005 zavedenim Pfilohy III. pro vilekani kluzaka
V. Vypinaci zatizeni (spojka) k vlekani ultralehkych a zavésnych kluzakii.
1. VVSeobecné podminky:
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Ptedchozi oznaceny text zruSen 30.3.2005 zavedenim Pfilohy III. pro vilekani kluzaka
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G. PROVOZNI OMEZENI A UDAJE
1. VSeobecné
a) Musi byt stanovena provozni omezeni uvedend v nésledujicim odstavci a dalSi omezeni a udaje,
které jsou pozadovany pro bezpecny provoz.

b) Provozni omezeni a ostatni Gidaje, které jsou pozadovany pro bezpe¢ny provoz, musi byt pilotovi
pristupny tak, jak je pfedepsano v kapitole G, oddil I a II.

2. Rychlosti letu

a) Vsechny rychlosti letu musi byt stanoveny jako rychlosti indikované rychloméry (IAS).

b) Maximalni rychlost Vg nesmi prekrocit 90 % maximalni, letovymi zkouSkami prokdzané rychlosti
(Vop).

¢) Maximalni, letovymi zkouSkami prokdzand rychlost Vpr nesmi piekro¢it maximalni navrhovou
rychlost Vp,.

Poznamka k bodu 2 a)
Rychlost (EAS), kterd vyplyvad z pevnostnich omezeni, ma byt prepocitdina odpovidajicim zpisobem.

3. Rychlosti obrati
Rychlost obratii nesmi piekrocit navrhovou rychlost obrati V, dle kapitoly C, oddil 111, bod 2.
4. Rychlosti pro ¢innost vztlakovych klapek

Pti kazdém kladném nastavovani vychylky vztlakovych klapek nesmi byt maximalni pfipustna rychlost pro
¢innost vztlakovych klapek Vg veétsi nez 90 % rychlosti Vi podle kapitoly C, oddil III, bod 2 na niZ je nosna
konstrukce dimenzovana.

5. Rychlosti pro ¢innost podvozku

Maximalni piipustna rychlost pro ¢innost podvozku Vo musi byt stanovena pro zatahovaci podvozek tehdy,
pokud je nizsi nez maximalni rychlost Vyg.

6. Hmotnost a poloha tézisté

a) Maximalni hmotnost definovana v kapitole B,oddil I, bod 3 musi byt stanovena jako provozni omezeni.

%

WV

I, bod 4.
7. Omezeni pohonné jednotky
Hodnoty omezeni pro pohonné jednotky musi byt stanoveny tak, aby nebyly prekroceny mezni hodnoty

udané vyrobci motorti nebo vrtuli; pokud zadatel uspokojiveé neprokaze, Ze ve spojeni s jeho letounem
mohou byt bezpecné pouzivany vyssi mezni hodnoty.

8. Provozni a technicka piirucka
Provozné-technicka ptirucka musi obsahovat tidaje, které zadatel povazuje za dilezité pro spravnou obsluhu
a Gdrzbu. Zadatel musi v pfirucce uvést alesponi nasledujici dulezité udaje:

a) popis zafizeni

b) mazaci plan, ktery musi obsahovat dobu mezi mazanim, pouzité mazaci latky (véetné jejich
charakteristiky), které jsou pouzitelné pro jednotliva zafizeni.

c) tlaky a elektrické zatizeni, pfipustné pro jednotliva zatfizeni

d) tolerance a sefizovaci hodnoty, které jsou nutné ke spravnému fungovani, véetné vychylek fidicich
ploch

e) pripravky k blokovani, zvedani a vleCeni na zemi
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f) rozliSeni nosné a vedlejsi (pomocné) konstrukce

g) doba mezi prohlidkami a sefizovanimi, které jsou nutné pro ¥adné chovani letounu, a zpisob jejich
provedeni

h) zvlastni pripravky

i) zvlastni kontrolni a setizovaci ptipravky

j) seznam specialniho naradi

k) udaje o vazeni a uréeni polohy teziste, které jsou nutné pro neruseny provoz letounu

1) stanoveni omezeni doby chodu nebo omezeni zivotnosti (vymeéna nebo tdrzba) ¢asti, ptislusenstvi
ptidavnych zatizeni, které podléhaji témto omezenim

m) materialy, které jsou nutné pro malé opravy

n) doporuceni na ¢isténi a udrzbu

0) udaje o zastavbé, udrzbé a piezkusovani zachranného systému

p) urceni podpérnych bodl a podminek, které jsou urceny k zabranéni skod pti transportu po zemi

q) seznam §titkll a oznaceni a jejich umisténi

L. Znaceni a stitky

1. VSeobecné
Letoun musi byt vybaven v pilotnim prostoru Stitky na misté viditelném z mista pilota:
a) Toto letadlo (sportovni létajici zaFizeni) nepodléha schvalovani Ukadu pro civilni letectvi CR a je
provozovano na vlastni nebezpeci uzivatele.
b) Akrobatické prvky a imysiné vyvrtky jsou zakazany.

2. Provozni idaje a omezeni

1) prazdna hmotnost
2) max. vzletova hmotnost
3) Max. uzite¢nd hmotnost
Pozndmka:
Pokud miize byt pFekrocena max. vzletova hmotnost letounu mnozstvim paliva, stanovit na Stitku max.
uzZitecné zatizeni ve vazbé na plnéni ndadrzi palivem.
4) max. hmotnost v zavazadlovém prostoru
5) minimalni hmotnost pilota
6) max. pfipustna rychlost Vg
7) padovarychlost V
8) pokud to pfipada v uvahu rychlosti Vg, Vio
3. Oznaceni pristroju

a) Rychlomér

41

a

Na stupnici musi byt ervena znacka oznacujici minimalni rychlost a maximalni neptekrocitelnou

rychlost.

Poznamka:

Jednotky, které jsou pouzity jako udaj rychlosti letu na Stitku musi byt tytéz, jako jsou pouzity na rychloméru.

b) Kompas
Pokud je zabudovan kompas a deviace neni niz$i nez 5" pro kazdy kurs, musi byt v blizkosti
kompasu tabulka s hodnotami deviaci pro kursy délené maximalné po 30°.
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4. Kontrolni pfistroje motoru

Pokud vyrobce motoru vyZzaduje nebo jsou potiebné k zajisténi provozu motoru v ramci jeho omezeni,
pozaduje se vybaveni tlakoméry, teploméry a otackomery.

Pozndmka: Viechny maximdlni a pokud jsou ddny i minimdlni hodnoty pro bezpecny provoz musi byt
oznaceny cervenou radidlni cdrou.

5. Ukazatel mnozstvi paliva
Kazdy ukazatel mnozstvi paliva musi byt oznacen tak, aby ukazoval pti vodorovném letu hodnotu "nula",
pokud zbyvajici palivo v nadrzi odpovida nevycerpatelnému mnozstvi podle kapitoly E, oddil II, bod 3.
a) Plnici otvory pro palivo nebo jejich vicka musi mit oznaceni misiciho poméru pro smés paliva a
oleje.
b) Ovladace piepinani palivovych nadrzi musi byt oznaceny tak, aby viditeln& ukazovaly polohu
ptislusné nadrze.
¢) Pokud je z diivodii provozni bezpecnosti pfi pouzivani vice nadrzi nutno dodrzovat urcité poradi
pouziti, musi byt na ovladaci pfepinani palivovych nadrzi nebo v jeho nejbliz§im okoli vyznaceno
potadi, v kterém je nutno nadrze pouzivat.

6. Oznaceni Fidicich a ovladacich prvku
a) Kazdy fidici a ovladaci prvek v pilotnim prostoru, s vyjimkou hlavniho fizeni, musi byt jednoznac¢né
oznacen pokud jde o jejich funkci a zptisob pouziti.
Poznamka:

Barevné oznaceni fizeni a ovladacich prvkli by melo souhlasit s barvami stanovenymi v kapitole D, oddil IV,
bod 6.

b) VsSechny znaeni a stitky stanovené v odstavcich 1 az 6
1) musi byt umistény na napadném miste a
2) nelze dopustit, aby byly lehce smazatelné, zaménitelné nebo tézce Citelné.
7. Evidencni Stitek letadla / umistén kdekoliv na dostupné pevné ¢asti konstrukce
1) jméno vyrobce (firmy)
2) nézev typu
3) rok vyroby
4) vyrobni ¢islo (pokud vyrabi firma)
5) eviden¢ni znak
6) prazdna hmotnost
7) max. vzletova hmotnost
8. Oznaceni pyrotechnického ZS (doplnéno dne 21.05.2003)
a) Maly symbol — umistit pfimo na ZS, ptipadné v jeho bezprosttedni blizkosti (u ZS zastavénych do
draku umistit zvenci na trupu v prostoru vystielu).
Graficka podoba : zluty rovnoramenny trojihelnik o vysce cca 7 cm s napisem :

,PYROTECHNICKE ZARIZENI - POZOR NA NEODBORNOU MANIPULACI - NEBEZPEC]
URAZU*.

b) Velky symbol - umistit na svislé ocasni ploSe z obou stran, pokud mozno na jeji pevné nepohyblivé
casti.

Graficka podoba : zluty rovnoramenny trojihelnik o vysce cca 13 cm s napisem :

.,V LETADLE JE UMI’STP;NQ PYROTECHNICKE ZARIZENI - POZOR NA NEODBORNOU
MANIPULACI - NEBEZPECI URAZU*.

I1. Letova pfirucka

1. VSeobecné
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a) Pro kazdy letoun musi byt vytvofena a ptedlozena Letova prirucka. Musi obsahovat minimalné udaje
stanovené v nasledujicich bodech.

b) Vsechny udaje, které jsou nutné pro bezpecny provoz nebo na zakladé neobvyklého typu konstrukce,
neobvyklého zpiisobu provozu nebo neobvyklych provoznich vlastnosti, musi byt jasné stanoveny.

¢) Udaje rychlosti letu na ukazateli a v Letové p¥iruéce musi byt ve shodnych jednotkach.

2. Provozni omezeni
a) Omezeni rychlosti letu
Musi byt stanovena nésledujici omezeni:
1) rychlost letu Vyg a pokud to ptipada v Gvahu, Vg a Vio spolu s definovanim jejich vyznamu
2) omezeni maximalni ptipustné rychlosti vétru
3) omezeni motoru.

b) Hmotnosti
Musi byt stanovena nasledujici omezeni:

1) maximalni vzletova hmotnost;
3) Rozmisténi nakladu.
c) Zatizeni
Musi byt stanovena nasledujici omezeni:
1) omezeni hmotnosti a krajnich poloh tézisté podle kapitoly B, oddil I, bod 3 spole¢né s ¢astmi

2) udaje, umoziujici pilotovi zjistit, zda poloha tézist¢ a rozlozeni nakladu p#i riznych
kombinacich zatizeni je dosud ve stanoveném pfipustném rozsahu;
3) udaje o spravném rozmisténi odnimatelné zatéze pro kazdé rozlozeni nakladu, pro néz je
potiebné pouziti odnimatelné zatéze.
d) Povolené obraty, pro néz je provadén priikaz, musi byt stanoveny spole¢né s ptipustnym rozsahem
poloh vztlakovych klapek.
e) Nasobky
Jsou stanoveny nasledujici kladné provozni nasobky obratii
1) nasobek pro V,, ktery odpovida bodu A podle obr.1 - obdlka obratir
2) néasobek pro Vg, ktery odpovidéa bodu D podle obr.1 - obdlka obrati

Poznamka k a):
Vyznam Ve a V, je nutno definovat v zavislosti na pripustné cinnosti pricnych, vyskovych a stranovych
kormidel.

3. Provozni udaje a postupy

a) Musi byt podany tdaje o normalnich a nouzovych postupech, jakoz i dalsi ptipadné Udaje, které jsou
nutné pro bezpecny provoz.

b) Musi byt podany informace o postupech pro provedeni bezpecného startu a bezpecného pfistani na
ptislusné stanovené vzdalenosti podle kapitoly B, oddil II, bod 3, vcetne postupit pro pilotaz pti
stranovém vétru. Musi byt podany udaje o nejvyssich slozkach bo¢niho vétru, které jsou prokazany
pfi startu a pfistani, a o tom, zda pfi tom bylo fizeni shledano jako omezujici faktor.

¢) Musi byt podany nasledujici Gdaje:

1) rychlost pro nejlepsi stoupavost, ktera nesmi byt nizsi nez ta, ktera byla pouzita pii prikazu
plnéni kapitoly B, oddil 11, bod 4.
2) padova rychlost v riznych konfiguracich

3) ztrata vysky od pocatku padu z pfimého letu az do obnoveni vodorovného letu a maximalni
Uhel podélného sklonu podle kapitoly B, oddil V, bod 1.
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d) Pokud jsou nutné ke spusténi motoru za letu zvlastni postupy, musi byt tyto rovnéz uvedeny.

e) Musi byt podany udaje o bezpeéné montazi, nivelaci a demontazi, o kterych se pfedpoklada, ze
budou provadény pilotem pied a po letu a mohly by zptisobit nepozorovana poskozeni.

f) Musi byt podany Gdaje o funkci a obsluze zachranného systému.
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H. MOTORY
1. VSeobecné

Predpisy této stati s vztahuji na pistové motory, které jsou konstruovany a stavény obvyklym zplisobem.
Piedpisy jsou pouzitelné pro pistové motory pro letouny ultralehké kategorie.

2. Navrh a konstrukce.

Motory které maji byt pouzity na ultralehkém letounu a dosud nebyly certifikovany podle pfedpisii JAR - E,
JAR 22, oddil H nebo FAR Part.33 , mohou byt certifikovany jako motory pro ultralehké letouny.Motor a
jeho ptislusenstvi musi byt navrzeny a konstruovany tak, aby moznost poruchy za provozu byla omezena na
minimum,

a) Sériové a upravené motory.
U motorti automobilovych nebo motocyklovych, ¢i jejich celki, které byly zavedeny do seriové
vyroby a nebyla-li provedena zasadni zména na téchto motorech &i celcich, se predpoklada ptijatelna
mira spolehlivosti, ktera je doloZena zkuSenosti z provozu takovych motort. Tyto jsou povoleny pro
danou kategorii UL letadel.

b) Zastavba a Gpravy motorti budou posuzovany podle zkuSenosti z provozu. U uprav, které nejsou
ovéefeny zkouskou, bude vyzadovana dodatecna zkouska spolehlivosti motoru.

3. Zkousky motoru piedepsané p¥i typovych zkouskach letounii.

Pokud je motor vybran pro urcity typ UL-letounu, miZe byt jeho zkouska v tomto UL-letounu provedena
jako 50-ti hodinova letova zkouska. Letova zkouska musi zahrnovat minimalne:
- 100 startd
- 10 leti v trvani minimalné 1 hodina
- 60 vystupt do vysky minimalné 500 m nad terén, pfiCemz let se startovacim vykonem musi trvat
nejméné 5 minut nepietrzite.

Z t&chto vystupti musi byt minimaln& 30 provedeno pfi letnich teplotach (minimalné 20°C).

4. Zkousky motori piedepsané p¥i typovych zkouskach motori pro UL letouny.

a) Zkouska spolehlivosti motoru.
Zadatel musi prokazat, ze motor je schopen pracovat p¥i predepsaném pracovnim cyklu 25 hodin bez
podstatnych zavad. Pracovni cykly nasleduji periodicky za sebou. Vyrobce pfedem specifikuje
tkony Udrzby na motoru, které bude v pribéhu zkousky provadeét.

Jeden cyklus dlouhodobé zkousky spolehlivosti bude proveden nasledovné:

spusténi a volnobeh Smin.
max. vykon 5 min. 2 x opakovat
ochlazeni a zastaveni 5 min.
spusténi a volnobeh 5 min.
Max. vykon 5 min
max. trvaly vykon 60 min.
ochlazeni a zastaveni 5 min.
celkova doba jednoho 1 hod. 45 min.
cyklu

Zkouska spolehlivosti se provadi na zemi. Brzdéni motoru se provadi pomoci testovaci vrtule.

b) ZkuSebni provoz v ultralehkém letadle.
Zadatel musi prokazat, e motor v navrzené pohonné soustavé na letadle pro které je certifikovany
motor urcen, je v souladu s funkci letounu a prokaze spolehlivost pfi 50 - ti hodinové zkousce podle
kapitoly H bodu 3. tohoto predpisu.
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J. VRTULE

I. Konstrukce a vyroba

Vyrobce navrhne pro jaké typy a vykony motori a zplisob zastavby je vrtule urcena.

1. Materialy

Vlastnosti a zivotnost materiald, pouzitych vyrobcem vrtule musi byt:
a) prokazany na zakladé zkuSenosti nebo zkousek

b) musi odpovidat specifikacim, které bezpecné¢ stanovuji, ze pevnost a pozadované vlastnosti souhlasi
s hodnotami pozadovanymi v navrhové dokumentaci.

2. Trvanlivost

Odpovidajici konstrukci a vyrobou musi byt témét vyloucen vznik nepozorovanych provoznich poskozeni
vrtule v dobé mezi dvéma prohlidkami.

3. Regulace nastaveni vrtule

Vhodnost zabudovani nastavitelné nebo stavitelné vrtule je nutno konzultovat s odpovédnym afadem.

4. ZkousSky dfevénych, pevnych vrtuli (monoblok) piredepsané p¥i typovych zkouskach.

Novy typ pevné dievéné vrtule se musi podrobit pevnostni zkousce pfevySenim otacek rozto¢enim na otacky

odpovidajici 1,23 nasobku nejvyssich provoznich otacek. Trvani zkousky je 5 minut, vrtule nesmi vykazovat
zadné poskozeni nebo trvalé deformace.

5. ZkousKky ostatnich typu vrtuli pfedepsané p¥i typovych zkouskach.

a) Novy typ vrtule se musi podrobit zkousSce pretizenim naboje a kofenovych ¢asti listd zatizenim
odpovidajicimu dvojnasobku hodnoty odstiedivé sily maximalnich povolenych otacek vrtule.
Zatizeni bude ptisobit po dobu min. 1 hod. Pfipousti se statické zatizeni nebo zatizeni pieto¢enim na
1,4 max. pov. otacek, pfi¢emz uhel nastaveni listi bude nulovy.

b) Novy typ vrtule se musi podrobit pevnostni zkousce roztocenim na otac¢ky odpovidajici 1,23
nasobku nejvyssich provoznich otac¢ek po dobu 5 min. pfi provoznim nastaveni thlu nabehu listu.

¢) Podle konstrukce a druhu pouzitych materialii urci dalsi pozadavky (na. pt.inavové zkousky) LAA

Pozndmka:

Jednotlivé vyrobenou vrtuli ze dieva lze na zdkladeé zkusenosti schvalit, pokud je vidét sloZeni a kvalita dieva
ze kterého je vyrobena.

Jednotlivé vyrobenou vrtuli z plastu je vidy nutné vyzkouset roztocenim na otdacky odpovidajici 1,1 ndsobku
nejvyssich provoznich otdacek. Trvani zkousky 5 min.

Pod pojmem jednotlivé vyrobené se rozumi vrtule které nemaji typovou zkousku.
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K. ZAKLADNI AERODYNAMICKY A PEVNOSTNI VYPOCET.
Obsah aerodynamického vypoctu.

1. K¥idlo.
- geometrické charakteristiky kiidla (ptidorysny tvar, vzepéti, thel Sipu, profil ve vSech fezech kiidla,
geometrické a aerodynamické zkrouceni, Uhel nastaveni).
- aerodynamické charakteristiky profild, Reynoldsovo &islo, sklon vztlakové ¢ary.

2. Ocasni plochy.
- geometrické charakteristiky VOP a SOP (podobné jako u k#idla), mohutnost ocasnich ploch.

- aerodynamické charakteristiky profild, Reynoldsovo ¢islo, sklon vztlakové ¢ary VOP, thel nastaveni
VOP.

3. Letadlo.

- podélné statické stabilita (neutralni bod, statickéd zasoba, rozsah centraze)

- rychlosti (padova rychlost bez ptistavacich klapek, s pfistivacimi klapkami, nejvetsi rychlost
stoupani, rychlost klesani s vypnutym motorem, nepiekro¢itelna rychlost)

Obsah pevnostniho vypoctu.
1. K¥idlo.
- rozlozeni vzdusnych a setrvaénych sil po rozpéti kiidla pti symetrickém a nesymetrickém zatizeni
kiidla (tzv. ktidélkovy ptipad).
- prubéh posouvajici sily a ohybového momentu po rozpéti kiidla.
- prubéh napéti ve stojinach a pasnicich kfidla.
- pribeh krouticiho momentu podél rozpéti kiidla.
- pevnostni kontrola obalti torznich skfini.
- vypocCet namahani zeber, potahu a jeho ptilepeni.
- pevnostni kontrola systému tizeni, zavésSeni kiidélek.

- pevnostni kontrola kovani a zavési.

2. Ocasni plochy.
Obdobny vypocet jako u kiidla.
3. Trup.

- kontrola pevnosti trupu na krut a ohyb pfi rozhodujicich rezimech letu

(nejvyssi provozni nasobek, nejvyssi sily na ocasni plochy, sily od podvozku atp).
- pevnostni kontrola systému tizeni.

- pevnostni kontrola kovani zavesi.

4. Dalsi ¢asti letadla.

- pevnostni kontrola podvozku.
- pevnostni kontrola vzper.

- pevnostni kontrola uloZzeni motoru a upevnéni vrtule.
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Priloha 1.

I. Jednotkova zatizeni zadni ¢asti letounu.

Pokud nejsou provedeny pfesné vypocty je mozné u konvencnich letounti provést vypocet zatizeni
jednotlivych ¢asti konstrukce podle dale uvedenych nahradnich metod.

1. Zatizeni vodorovnych (svislych) ocasnich ploch.

a) ptipad vychyleni kormidla — manévr

o

W™ =220+20,5- (%) [Pa]
W =nejméné 575 Pa

b) ptipad zmény ahlu nabéhu (vyboceni)- poryv, tlumeni

b, - hloubka pevné ¢asti ocasnich ploch) stabilizator, kyl
b, - hloubka pohyblivé ¢asti (kormidla)
bop - hloubka ocasni plochy bop = b; + b,

2. Zatizeni kridélek.

W= = 17,24-(%) [Pa]
W =nejméne¢ 575 Pa

UL2/1.-48
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3. Zatizeni vztlakové klapky.

] I
1 o)
]
5 4
(

g\‘*-ﬁ. : i
3

Dy .'b:.r.
]d;gbi kL

O .

W= =23.94. (%)(C% 6) [Pa]
Wit = Wn:ahor%

Pro konvenéni vztlakové klapky miize byt pouzito Cy= 1,6.
W =nejméne¢ 575 Pa

4. Zatizeni aerodynamické brzdy (spoileru)

A
Wy

L[F)

W= =383 (%)(VV%AJ [Pa]

Vyg- max. rychlost s vysunutou brzdou
V4 - rychlost V, z diagramu V - n.

5. Zatizeni vyvazovaci plosky (slotu).

ﬂwr

e

4mS L, ‘
&p

-

W™ =383 (%) [Pa]
W =nejméné 575 Pa

49
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Priloha II.

Zakladni ptipady pristani

1. Se zad’ovym kolem:

Predpoklad pfistani vodorovné pristani s velkym thlem nabéhu
Svisla slozka sily v tézisti letounu n, - G n, - G
Vodorovna slozka sily v tézisti 025-n_ -G
letounu 2 o 0
Svisla slozka sily na kola hl. —0.667)G _ a.b
podvozku (npr ’ ) (np‘ 0’667) G A
Vodorovna slozka sily na kola hl. 025-n -G
podvozku 20 My 0
Svisla slozka sily na zad’. kolo

y 0 (0, —0.667)-G -3/
Vodorovna slozka sily na zad’. 0 0
kolo

2. S ptid'ovym kolem:

Predooklad piistani vodorovné prlft[g’n ! 'm kol q Pristani s velkym thlem

P P se sklonénymi reakcemi spr OV}; r:ml,o em na nabehu

Svi.sleil slozka sily v n -G 1 -G n -G

tézisti letounu T Pr o

\{(V).cto'rovna slozka sily v 025-n_ -G 025-n_ -G 0

tézisti letounu P P

Svisla slozka sily na kola _ .al —0.667) G —0667)-G

hlavniho podvozku (npf 0’667) G Al (npf ’ ) (npf ’ )

Vodorovna slozka sily

na kola hlavniho 0.25-n, -G -2/, 025-n, -G 0

podvozku

Svisla slozka sily na _ . bl

ptid’ové kolo (npf 0’667) G dl 0 0

Vodorovna slozka sily bl

na prid'ové kolo 0.25-n, -G dl 0 0
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Elasicky podvorek

Podvozek s pfidovym kolem

7
z

VYodorovng pristani

Frietani & velkym
unhlem nabéhn

trypl—0. 25

t9ea= v.20%05, /(NG.~0.667)
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g A

Vodorovng pristani s pridevym
kolem rad zemi

Frietani = vellkym dhlem ndnkéhu
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Bodni zatifeni kol hlawvnfho podvozkos:

héF s

Zatizeni kol pfil brzdéni;

UL2/1.-52
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Priloha III. (doplnéno zmé&nou p¥edpisu od 30.3.2005)

Dopliikkové pozadavky pro vlekani kluzaki ultralehkymi letouny (SLZ)
Obsah:
A. VSeobecné
B. Navrh a konstrukce
L. Vypinac vlec¢ného lana
1L Ukazatel kritické teploty chodu motoru
I11. Zatizeni pro pozorovani vle¢eného kluzédku béhem vleku
IV.  Vlec¢né lano s pojistkou
V. Vle¢ny zaves
VI.  Palivova Cerpadla
C. Kluzaky
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Pro ultralehké letouny - SLZ, které mohou byt pouzivany pro vlekani kluzak?, a pro vlastni
aerovlek plati nasledujici dopliikové pozadavky :
A. VSeobecné

1. Aerovlek se sklada z vle¢ného ultralehkého letounu s vybavenim pro vlec¢eni a vleCeného
Kluzaku.

2. Vybaveni pro vle€eni se zpravidla sklada z nésledujicich ¢asti :
- vlecny zavés
vypina¢ vlecného lana
- meéfici zafizeni kritické teploty chodu motoru
zafizeni pro sledovani vle€eného kluzaku béhem vleku
vle¢né lano s pojistkou

3. Kluzdky mohou byt vlekany pouze t€émi ultralehkymi letouny, které jsou pro vlekani schvaleny a
které odpovidaji tomuto schvaleni.
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4. Schvaleni k vlekani bude udéleno, pokud Zadatel prokaze piislusnému inspektorovi technikovi
ULLa, bud’ v ramci typovych zkousek nebo doplitkovych zkousek, Ze jsou splnény vSechny zde
uvedené pozadavky (u Typovych letounti rozhoduje Hlavni inspektor technik).

5. Schvaleni k vlekani a podklady nutné pro upravu se uvadéji v dokladech k schvaleni letové
zpsobilosti. Schvaleni k vlekani je zapsano v Technickém priikazu SLZ. Zapis provede Ustiedni
rejstiik LAA na zakladé pozadavku ptisluSného inspektora technika v Registra¢nim listu (kolonka
Poznamky). Blizsi tidaje o vle¢ném letounu se uvadégji v Letové piirucce, popiipadé v doplitku
k Letové piirucce.

B. Navrh a konstrukce
I. Vypinac vle¢ného lana

1. Paka na ovladani vle¢ného zavésu musi byt umisténa tak, aby byla pohodIné dosazitelna z kazdé
polohy rukou, kterd ovlada plynovou péku, a aby mohla byt ovladana ,,tahem®, aniz by to mélo
vliv na bezpe¢né fizeni ultralehkého letounu.

2. Paka musi byt natiena zluté. Pobliz paky musi byt umistén vystrazny Stitek ,,Vle¢ny zaveés®.
Chod paky ma byt nejméné 50 mm a nesmi piekro¢it 120 mm.

3. Ovladaci tahlo mezi pakou a zavésem musi mit lehky chod.

4. Ovladaci sila pro vypnuti zavésu nesmi piekrocit 200 N, pokud je hak vlecného zavésu zatizen
silou Qpom pii smérech zatizeni stanovenych v Kapitole E./1

5. Vypinaci paka musi byt v pilotni kabiné umisténa tak, aby ovladaci sila mohla byt lehce
vyvozena.

I1. Ukazatel kritické teploty chodu motoru

1. V zorném poli pilota musi byt umistén ukazatel kritické teploty chodu motoru s varovnym
upozornénim (oznacenim) mezni piipustné teploty, ktery slouzi ke kontrole kritické teploty
motoru pii aerovleku.

Kriticka teplota chodu motoru je definovana jako teplota, pii niZ je poprvé dosazeno maximalni
piipustné hodnoty pii maximalnim trvalém vykonu motoru.

I11. Za¥izeni pro sledovani vleceného kluziaku béhem vleku

1. Pilotovi vlecného letounu musi byt umoznéno, aby mohl bez zvlastnich obtizi a bez vétsich
pohybti hlavy trvale pozorovat vleceny kluzak. K tomu uréené zatizeni musi davat klidny, jasny
obraz kluzaku. Kluzak, nebo alespori jeho ¢ast, musi byt viditelny v celém rozsahu kuzele
s vrcholovym Ghlem 60°.

IV. Vle¢né lano a pojistka

1. Mohou byt pouzita pouze nekovova lana (napi. polyamidova, polyesterova atd.). Protazeni
vle¢ného lana pii dovoleném zatiZzeni smi byt nejvice 30 %. Spoje lan maji byt chrdnény proti
opotiebeni (otéru ) vhodnym pievlekem (povlakem). Skute¢nd pevnost vlecného lana nema byt
vy$8i nez zatiZeni lana udané vyrobcem ultralehkého letounu. Pokud je pouZito lano s vysSi
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pevnosti, musi mit pojistku s maximalni odpovidajici pevnosti tak, aby byla zaji$téna ochrana
ultralenkého letounu i kluzaku. Lano ma mit délku 40 az 60 m.

V. Vlecny zavés

1. Vle¢ny zavés musi prenést zatiZeni stanovené v Kapitole E. Musi byt zabudovan tak, aby
nemohlo dojit k Zadné kolizi vle¢ného lana s fidicimi plochami UL-letounu pii smérech zatizeni
stanovenych v Kapitole E./1. Vypnuti musi byt mozné pii maximalnim povoleném zatiZeni
v celém rozsahu kuzele s vrcholovym thlem 60° .

2. Vle¢ny zavés musi byt dostate¢né chranén pied znecisténim.
VI. Palivova cerpadla

1. Pokud je podle smérnice UL 2 ¢ast 1., Kapitola E.I1.2 (b) pro bezproblémovy chod motoru nutné
pouziti palivového ¢erpadla, musi byt rovnéz zabudovano nouzové palivové Cerpadlo se zpétnym
ventilem zapojené paralelné&, které v ptipadé poruchy primarniho palivového Cerpadla okamzité
doda motoru palivo. Pohon nouzového palivového ¢erpadla musi byt nezavisly na pohonu
primarniho palivového Cerpadla.

2. Pokud jsou primérni ¢erpadlo a nouzové ¢erpadlo stale soucasné v provozu, musi byt pouzit bud’
ukazatel nebo jiné zatizeni, které by signalizovalo poruchu nékterého z Cerpadel.

3. Cinnost kteréhokoliv z ¢erpadel nesmi ovliviiovat chod motoru tak, Ze by mohla vzniknout
nebezpecna situace, a to nezavisle na vykonu motoru nebo fungovani motoru nebo fungovani
jinych cerpadel motoru.

C. Kluzaky

1. Kluzéky, které je ptipustné vlekat, jsou ur¢eny podle hmotnosti a stoupaci rychlosti aerovleku.
Ptipustné hodnoty hmotnosti kluzaku se stanovuji letovymi zkouSkami. Potiebné rychlosti se
urcuji podle Kapitoly D./5.

2. Typy kluzaki, které uvedeny UL letoun mtize vlekat, jsou uvedeny v letové prirucce vle¢ného
letounu.

D. Letové vlastnosti aerovleku

1. Pro pritkkaz plnéni pozadavkt k vleceni kluzakt ultralehkymi letouny musi byt provedeny
zkousky s kazdym typem kluzaku. Pfitom maji byt ovéieny pii maximalni vzletové hmotnosti
jejich aerodynamické vlastnosti, rozsah rychlosti a chovani na zemi tak, aby dosazené vysledky
lezely na bezpe€né strané.

2. Délka startu aerovleku pro maximalni hmotnost a klidné ovzdusi od klidového stavu po dosaZeni
vySky 15 m musi byt stanovena na suchém, rovném, kratce stiiZzeném travnatém povrchu pii
normalnich podminkach. Miize byt nejvyse 600 m.

Poznamka : Délka uvedena v Letové piirucce se urci jako stiedni hodnota ze Sesti prukaznych
letd.
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3. Cas pro vystup od odlepeni do vysky 360 m nad mistem startu nesmi piekro¢it 4 minuty, pfi¢emz
- je pouzito startovniho (maximalniho) vykonu
- klapky se nachazeji v poloze pro start.

4. Nejlepsi stoupaci rychlost aecrovleku musi byt vyssi nez 1,5 m/s po opravé na standardni
atmosféru v nadmoiské vysce 450 m a
- je pouzito startovniho (maximalniho) vykonu
- se zatazenym podvozkem (pokud stroj ma zatahovaci podvozek)
- s maximalni vzletovou hmotnosti
- s klapkami v poloze stanovené pro stoupavy let a bez piekroCeni vSech stanovenych
teplotnich omezeni.

5. Nejnizsi rychlost vleceni a rychlost vleCeni pii nejlepsi stoupavosti pro aecrovlek musi byt
stanovena letovymi zkouSkami. Nejniz$i rychlost vle€eni nesmi byt nizsi nez 1,3 Vg, ultralehkého
letounu. Pozadavky podle UL 2 ¢ast 1., Kapitola B./V.3. (a) a (b) plati rovnéz pro aerovlek.

6. Provozni omezeni ultralehkého letounu nesmi byt piekrocena v zadné fazi vlecného letu.
7. Provozni omezeni motoru nesmi byt pfekroCena v zadné fazi vlecného letu.

8. Start a vlecny let nesmi vyzadovat zddné mimoiadné schopnosti pilota ultralehkého letounu nebo
mimoiadné piiznivé podminky. Pokud se kluzak nachazi mimo normalni vle¢nou polohu uvniti
kuzele s vrcholovym Ghlem 60°, nesmi znovuobnoveni normélni letové polohy vyzadovat Zadné
zvlastni schopnosti pilota ultralehkého letounu.

E. Pevnost

1. Pfedpoklada se, Ze aerovlek se ve vychozim stavu nachazi v ustadleném vodorovném letu, a ze ve
vle¢ném lang piisobi sila 500 N (pokud nejsou k dispozici presn&jsi hodnoty) na vlecny zavés
v nasledujicich smérech :
(1) dozadu ve sméru podélné osy trupu
(2) v roving vychylené od sm&ru podélné osy trupu pod thlem 20° vzad dolt
(3) v roving vychylené od sméru podélné osy trupu pod uhlem 40° vzad nahoru
(4) v roving vychylené od sméru podélné osy trupu pod thlem 30° vzad do boku

2. Pfedpoklada se, Ze aerovlek se nachdzi v podminkach stanovenych podle Kapitoly E./1. a zatizeni
vle¢ného lana nahle vzroste z diivodi zatizeni Skubnutim na hodnotu 1,0 Quem. Z tohoto vznikajici
zatizeni lana musi byt uvedeno do rovnovéahy posouvajicimi a momentovymi setrvaénymi silami.

3. Quom j& Maximalni nominalni pevnost schvalené pojistky aerovleku.

Doporuceni : Nominalni pevnost by nikdy neméla byt volena nizsi nez 2000 N, za

doporu¢enou hodnotu Ize povazovat 3000 N.

4. Uchyceni vlecného zadveésu musi byt navrzeno na provozni zatizeni 1,5 Qnom, které plisobi ve
smérech stanovenych v Kapitole E./1.

F. Provozni omezeni a idaje

1. V Provozni ptiruc¢ce vle¢ného letounu musi byt uvedena nasledujici udaje :
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(1) maximalni hmotnost ultralehkého letounu v aerovleku

(2) maximalni hmotnost a typ vle¢eného kluzaku

(3) maximalni nominalni pevnost vlecného lana v misté stanovené pojistky

(4) nejnizsi rychlost vle€eni, rychlost pii nejpiiznivéjsi stoupavosti a délka vzletu pro schvélené
typy kluzaki, které byly prokazany zkouskami. Dale mohou byt napiiklad uvedeny dalsi typy
kluzakd, jejichz odpovidajici vlastnosti jsou srovnatelné s odzkouSenymi typy.

Kromé toho musi byt uvedeno, nakolik se prodluzuje délka vzletu vlivem vysoké travy,
dest'ovych kapek, nebo znecisténi nosnych ploch (ndb&zné hrany), stejné tak jako vysoké teploty
vzduchu.

2. V kabiné musi byt vedle rychloméru umistén Stitek ,,Pozorn€ sleduj rychlost vleceni !*“.

3. Na vleceném kluzaku musi byt v oblasti zapinani vlecného lana umistén dobie viditelny Stitek, na
némz je uvedena maximalni nominalni pevnost pojistky vle¢ného lana.

4. U ultralehkych letounti pouzivanych k vleceni kluzaki se provadéji prohlidky a kontroly
piedepsaného typu a rozsahu podle dajii vyrobce motoru a dokumentuji se v prislusnych
provoznich zéznamech.

5. Pozadavky podle UL 2 &ast I, Kapitola G./I1.3. (a) — Udaje 0 normalnich a nouzovych postupech
— se pouzivaji i pro aerovlek, pokud se ho tykaji.
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Zménovy list

UL2/1.-58

Zmeénovy list

Datum vydani zmény | Upravované/ruSené/nové odstavce: | Datum zatfazeni Zatadil

21.5.2003 Doplnén tento zménovy list 21.5.2003 Oros
Novy odstavec 8 v kapitole G/I

21.5.2003 »Znaceni a Stitky* 21.5.2003 Ing. Chvojka
(zména poctu stran predpisu na 53)

15.11.2004 Stat’ C, kap.X., bod 2. Zatizeni 15.11.2004 Chvojka
zachrannym systémem — nové znéni

30.3.2005 Stat’ F, kap.V. Vypinaci zafizeni 30.3.2005 Chvojka

k vlekani — zruseno, nahrazeno
zavedenim pfilohy III. — PoZzadavky
pro vlekani kluzék( UL letouny




